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به نظر می‌رس��د اکثریت مخاطبان ارجمند در مورد تنهاترین نهنگ جهان، بس��یار رزی محمودی
شنیده باشند.

ای��ن نهن��گ ک��ه هرگز دیده نش��ده از گونه‌ای ناش��ناخته اس��ت که با فرکانس��ی 
غیرمعمول و بس��یار بالاتر از فرکانس صدای نهنگ‌های دیگر تولید صدا می‌کند و 
به همین دلیل امواج صوتی ایجاد ش��ده وی، توس��ط هیچ نهنگ دیگری ش��نیده 

نمی‌شود و به همین علت به عنوان تنهاترین نهنگ جهان، شهرت یافته است.
غرض از بیان مختصر در خصوص این موجود عظیم و تنها در اقیانوس‌های عمیق 
و وس��یع، تبیین مس��ائل مرتبط با محیط زیس��ت و اکوسیس��تم اقیانوس و آبزیان 
نیس��ت بلک��ه پیام��ی اس��ت که ب��ه عنوان رس��انه و در موضوع��ات ارتباطی، قابل 

الگوبرداری بوده و در راستای الهام بخشی می‌تواند مورد توجه قرار گیرد.
در اولی��ن گام‌ه��ای آم��وزش ارتباطات و رس��انه در بخش ملزوم��اتِ برقراریِ پیام 
صحیح، دو دس��ته ش��امل فرس��تنده و گیرنده وجود دارد به گونه‌ای که اگر فرستنده، 
پیامی را به طرز درست، قابل دریافت، شناخت و درک برای گیرنده، ارسال نکند با 
وجود ارس��ال پیام، هیچ پیغامی به مخاطب و گیرنده، نمی‌رس��د و این همان اتفاقی 
است که برای نهنگِ تنها افتاده‌؛ او نمی‌تواند دوست و شریکی برای خود پیدا کند، 
احس��اس تنهایی کرده و تصور می‌کند با بقیه فرق دارد و نمادی از بیگانگی نس��بت 

به دیگران است...
این امر در جوامع امروز در روابط افراد، اعم از جامعه کوچکِ خانواده، ش��هر، داخل 
کش��ورها و امور بین‌الملل هم دیده می‌ش��ود که بس��یار آسیب‌رس��ان‌تر هم هس��ت 
چنانچه غالب نوجوانان و جوانان، این حس و بیگانه بودن با اطرافیان و عدم درک 
متقابل را تجربه می‌کنند نه آنکه با زبانِ دیگری گفتگو می‌کنند بلکه به یک زبان 

همدلی از همزبانی بهترست



اما نامفهوم برای یکدیگر است.
در حوزه بازار و تبلیغات هم در بسیاری موارد، شاهد صرف هزینه‌های گزاف برای 
معرفی، تبلیغ، عرضه و فروش محصولات، کالاها و خدمات مختلف هستیم که به 
دلیل عدم ش��ناخت از مخاطب، به کار نبردن پیام مناس��ب و قابل فهم برای قش��ر 

هدف با شکست مواجه شده‌اند.
این نمونه‌ها، تعبیری دیگر از ارس��ال فرکانس متفاوت و پاس��خ نگرفتن اس��ت؛ به 
همی��ن ترتی��ب در اندازه‌ه��ای بزرگت��ر، همین اتف��اق، موجب انزوای ش��رکت‌ها، 
س��ازمان‌ها ... و حتی کش��ورها در جوامع بین‌الملل می‌ش��ود اما اگر این مشکل برای 
تنهاترین نهنگ، باقی مانده به دلیل آن است که او هرگز علت پیدایش این مسأله 
و راه حل آن را نه تنها نمی‌داند بلکه کس��ی هم نمی‌تواند به او بفهماند و یا درمان 
کند اما بقای این مش��کل در جوامع انس��انی، اعم از خانواده، س��ازمان‌ها و کش��ورها 
ناش��ی از عدم آگاهی به دلیل نداش��تن گوشِ ش��نوا و خود اصلح‌پنداری اس��ت و هیچ 
ارتباط��ی ب��ه ان��دازه، عظمت، قدمت، اصالت و حقانیت آن فرد، س��ازمان یا کش��ور 

ندارد همانگونه که جثه عظیم و قوی نهنگ، مانعی برای این نقص نیست.
بنابراین شایس��ته و پس��ندیده اس��ت تا برای برقراری ارتباط درس��ت و صحیح در هر 
موضوع، زمینه و اندازه‌ای به دنبال ارس��ال پیام درس��ت برای مخاطب هدف، باش��یم 
و ب��ه همی��ن ترتی��ب ت�الش کنی��م که متوج��ه و دریافت‌کننده‌ی صحی��حِ پیام از 
اطرافیان، هم‌جواران و ... باشیم تا بتوانیم با پاسخ‌هایی درخور و مناسب از افسوس 

و پشیمانی دور بمانیم.
در همین راس��تا می‌توان باز هم به بزرگان گذش��ته‌ی س��رزمین غنی و بزرگ ایران، 
ارجاع زد و از مولانا جلال‌الدین محمد بلخی در دفتر اول مثنوی، بهره جس��ت که 

می‌فرماید:

»... ای بسا هندو و ترک همزبان� ای بسا دو ترک چون بیگانگان
پس زبان محرمی خود دیگرست� همدلی از همزبانی بهترست..«



ضرورت ایجاد مجتمع‌های دامپروری 
به دلیل توسعه روز افزون جوامع  شهری 

مریم دریایی
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محص��ولات دام��ی و اهمی��ت تولی��د آن از مهمتری��ن 
نیازهای کشاورزی و غذایی هر کشوری است. اهمیت 
دامپ��روری ب��ه دلای��ل مختلف همچ��ون منبع درآمد، 
افزای��ش ب��اروری خاک، تولید محص��ولات دامی مثل 

شیر، گوشت، پشم و... حائز اهمیت بسیاری است.
 ام��روزه ب��ا توج��ه به لزوم جداس��ازی دام‌ه��ا از زندگی 
ش��هری، اح��داث مجتمع‌های دامپ��روری می‌تواند به 
اقتص��اد دامپ��روری و ارتق��ای س��طح مدیری��ت آن 
وهمچنین ارتقای سطح سلامت در شهرها کمک کند. 
به‌دلیل توسعه روز افزون جوامع‌شهری، دامداری‌هایی 
که در محدوده شهرها قرار گرفته‌اند با محدودیت‌هایی 
مواجه‌ان��د که این ام��ر، ایجاد مجتمع‌های دامپروری را 
بی��ش از پی��ش ضروری می‌س��ازد. نگه��داری دام در 
مناطق مس��کونی، مش��کلاتی را از نظر بهداشتی برای 
س��اکنان منطق��ه ایج��اد می‌کن��د؛ بنابرای��ن اح��داث 
مجتمع‌های دامپروری در خارج‌ از شهرها، یک راهکار 
بسیار مهم برای خروج دام از شهرها است که علاوه بر 
ایجاد اش��تغال می‌تواند س�المت جامعه را ارتقا بخشد. 
این امر باید با کمک و همراهی دستگاه‌های اجرایی از 
جمله س��ازمان جهادکش��اورزی، اداره‌کل دامپزشکی، 
فرمانداری‌ها، ش��هرداری‌ها و اداره‌کل محیط‌‌ ‌زیس��ت 
انج��ام گرفت��ه و اقدامات لازم برای احداث مجتمع‌های 
دامپروری به جهت خروج دام از ش��هرها انجام ش��ود. به 
ع�الوه  ب��رای انتقال دامداری‌ها به خارج از ش��هر باید 

اقدامات زیرس��اختی خاصی انجام ش��ده تا بستر مناسب 
ب��رای آن فراهم آید. راه‌اندازی مجتمع‌های دامپروری، 
نیاز به ایجاد زیرس��اخت‌هایی همچون برق‌‌رس��انی و 
آبرسانی، احداث پست دامپزشکی، سکوی تخلیه دام و 
انباشت کود و... دارد. در واقع ادارات خدمات‌رسان باید 
بتوانن��د خدم��ات آب، ب��رق و گاز را در اختی��ار ای��ن 

مجتمع‌ها قرار دهند.
 ی��ک چال��ش مهم در اح��داث مجتمع‌های دامپروری، 
بح��ث تأمین آب اس��ت. از طرفی، احداث مجتمع‌های 
دامپ��روری ضواب��ط و قوانی��ن خاص��ی دارد. در احداث 
مجتمع‌های دامپروری باید حریم قانونی رعایت ش��ود 
تا از انتش��ار بوی نامطبوع که از طریق دام حاصل ش��ده 
و برای س��اکنان ش��هرها و روستاهای اطراف آزاردهنده 

است، جلوگیری شود.
...اما یکی از  بزرگترین چالش‌ها در احداث مجتمع‌های 
دامپروری، بحث مکان‌یابی اس��ت. علاوه براین، تأمین 
آب نی��ز ی��ک معض��ل حیاتی در اح��داث مجتمع‌های 
دامپ��روری به ش��مار م��ی‌رود. از مزای��ای مهم احداث 
مجتمع‌ه��ای دامپ��روری می‌توان ب��ه صرفه‌جویی در 
هزینه‌ه��ا، کم��ک به اقتصاد و ارتقای س��طح مدیریت 
دامپروری، ایجاد بستر مناسب جهت اشتغالزایی، ایجاد 
فضای مناس��ب س��رمایه‌گذاری بخ��ش خصوصی و... 
اش��اره کرد. افزایش تولید گوش��ت و شیر و فرآورده‌های 
خ��ام دام��ی از طریق کاهش تلفات و ضایعات دامی نیز 

از دیگر مزایای احداث اینگونه مجتمع‌های است. 
آذرن��وش عموزاده، رئیس س��ازمان جهاد کش��اورزی 
اس��تان ای�الم در گفت‌وگوی��ی با خبرگ��زاری فارس از 
ایجاد مجتمع‌های بزرگ دامپروری در این اس��تان خبر 
داده و گفت��ه اس��ت:  مجتمع‌ه��ای ب��زرگ دامپروری و 
دامداری از برنامه‌های جهادکش��اورزی در آینده خواهد 
بود؛ چراکه این مجتمع‌های بزرگ صنعتی، بهره‌وری و 
تولید در حوزه دام را در استان ایلام افزایش می‌دهند و 
میزان ضرر و زیان نیز کاهش می‌یابد. به گفته وی، در 
دامداری‌های کنونی، دام عمدتاً به ش��یوه‌های س��نتی و 
جزیره‌ای نگهداری می‌ش��ود، اما در دامداری صنعتی، 
گله‌های دام س��بک و س��نگین در مجتمع‌های بزرگ با 
زیرساخت‌های متناسب پرورش می‌یابند. برطبق گفته  
عموزاده، دامپروری صنعتی و مجتمع‌های بزرگ دامی 
دارای مزایایی چون کاهش هزینه‌های جاری و اتلاف 

انرژی برای دامداران هستند. 
در نهایت این که مجتمع‌های دامپروری به منظور رفع 
معض��ل بی��کاری و ایجاد اش��تغال در اولویت قرار دارند. 
ش��هرک‌های دام��داری، ط��رح مش��ارکتی بین بخش 
دولت��ی و خصوص��ی هس��تند ک��ه تأمی��ن و تکمی��ل 
زیرس��اخت‌های آن برعهده دولت و س��اخت واحدها و 
خرید دام نیز برعهده متقاضیان است. این مجتمع‌ها از 
بهتری��ن ظرفیت‌ه��ا ب��رای تولید و اش��تغال در منطقه 

برخوردار هستند. 
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مترجم: هلیا مولاپور

کارایی فلوروکینولون‌ها در درمان عفونت‌های انس��انی 
روز ب��ه روز کمت��ر می‌ش��ود؛ صاحب‌نظران معتقدند که 
مص��رف بی��ش از حد آن‌ه��ا در مرغداری‌ها، باعث این 

موضوع شده است.
تحقیقات نشان داده‌اند، آنتی‌بیوتیک‌هایی که یک دهه 
پیش در مزارع مرغداری ایالات متحده به دلیل ارتباط 
با گسترش باکتری‌های بالقوه کشنده در انسان ممنوع 
ش��ده بودند، به میزان قابل توجهی توس��ط صنعت طیور 

بریتانیا استفاده می‌شوند.
ارقام به‌دس��ت‌آمده توس��ط دفتر تحقیقاتی چنین نشان 
می‌دهد که تولیدکنندگان طیور بریتانیا اس��تفاده خود از 
دس��ته‌ای از آنتی‌بیوتیک‌ها به نام فلوروکینولون‌ها را تا 
59 درص��د در آخری��ن دوره گ��زارش 12 ماهه افزایش 
داده‌اند. این موضوع علی‌رغم شواهدی است که نشان 

می‌دهد این دسته از آنتی بیوتیک‌ها می‌توانند مقاومت 
دارویی انس��ان در مس��مویت‌های غذایی خطرناک از 
�جمله کمپیلوباکتر، س��المونلا و E.coli را تقویت کنند.
ای��ن آنت��ی بیوتیک‌ها در مرغداری‌های��ی با تراکم بالا 
اس��تفاده می‌ش��وند؛ چراک��ه موضوع تراکم، ریس��ک 
گس��ترش بیماری‌ه��ا را افزای��ش می‌دهد. این در حالی 
اس��ت که همین دس��ته از داروها در انس��ان نیز برای 
درمان افرادی که از موارد ش��دید عفونت های ناش��ی از 

غذا رنج می‌برند استفاده می‌شود.
کارشناس��ان هش��دار می‌دهند که استفاده بیش از حد از 
ای��ن آنت��ی بیوتیک‌ه��ا در دام��داری باع��ث تکام��ل 
باکتری‌ه��ای ای��ن عفونت‌ها ش��ده و آن‌ه��ا را در برابر 
اثرات آنتی‌بیوتیک‌ها مصون کرده اس��ت. این امر یعنی 
مصرف‌کنندگانی که از طریق حش��رات مبتلا ش��ده - 

اغل��ب از گوش��ت م��رغ آل��وده -  و متعاقب��اً دچ��ار 
عوارض می‌شوند، ممکن است به درمان آنتی بیوتیکی 

پاسخ ندهند.
پروفس��ور مایک کچپول، یکی از متخصصان برجس��ته 
بیماری‌ه��ای عفون��ی اروپ��ا و دانش��مند ارش��د مرکز 
پیش��گیری و کنت��رل بیماری‌ه��ای اروپا )ECDC(، به 
ای��ن دفت��ر گفت که قبلًا ش��واهدی مبنی بر ارتباط بین 
س��المونلا مق��اوم ب��ه دارو و افزای��ش ن��رخ مرگ و میر 
وج��ود داش��ته اس��ت. در واقع طبق آم��ار، بیمارانی که 
شدیداً با اشکال مقاوم کمپیلوباکتر آلوده شده‌اند، بیشتر 
�در مع��رض خط��ر م��رگ ی��ا عفون��ت ق��رار دارن��د.
ب��ه همین دلیل هم فلوروکینولون‌ها در صنعت پرورش 
طی��ور ای��الات متح��ده و همچنین اس��ترالیا، فنلاند و 

دانمارک ممنوع شده‌اند.

مترجم: هلیا مولاپور

رابطه استفاده از آنتی‌بیوتیک‌ها در مرغداری 
با مقاومت انسان به مسمومیت غذایی
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 labour's ک��ری مک کارت��ی، وزی��ر محیط‌زیس��ت
shadow چنین می‌گوید که: "کارشناسان مدت‌هاست 
هش��دار می‌دهند که استفاده گسترده از آنتی‌بیوتیک‌ها 
در پرورش طیور، کارایی آن‌ها را در پزش��کی انس��انی 
تضعیف می‌کند. آمار و ارقام میزان استفاده‌ از این آنتی 
بیوتیک‌ها در صنعت طیور به خوبی حاکی از آن اس��ت 
که باید اقدامات بیشتری برای کاهش استفاده از آن‌ها 
انج��ام ش��ود".  آنت��ی بیوتیک‌ه��ا در تولی��د دام به طور 
گس��ترده برای پیش��گیری و درمان بیماری‌ها استفاده 
می‌ش��وند. درحالی‌که دامپروران می‌گویند اس��تفاده از 
آن‌ها برای س�المت دام و طیور حیاتی اس��ت، منتقدان 
معتقدن��د ک��ه این داروه��ا اغلب برای جبران ش��رایط 
پرجمعیت و نامناسب دامداری‌ها و مرغداری‌ها استفاده 
می‌ش��وند. نگرانی خاصی در مورد گونه مقاوم به آنتی 
بیوتی��ک کمپیلوباکت��ر که رایج ترین نوع مس��مومیت 
غذای��ی در بریتانی��ا اس��ت، وج��ود دارد. حش��ره ناقل 
کمپلیوباکت��ر می‌توان��د ت��ا 300000 نفر را مبتلا کرده و 
1000 نفر را در بیمارس��تان بس��تری کند. همچنین هر 
س��اله حدود 100 نفر را می کش��د. از هر پنج مورد ابتلا، 
۴ مورد آن، به علت مس��مومیت با طیور آلوده هس��تند.  
ی��ک مطالع��ه ب��زرگ ECDC که م��وارد کمپیلوباکتر 
انسانی را در تعدادی از کشورهای اتحادیه اروپا از سال 
2013 تجزیه و تحلیل کرد، نشان داد که 60 درصد به 
سیپروفلوکساس��ین مقاوم بودند. این سازمان همچنین 
اع�الم ک��رد ک��ه 62 درص��د از پرندگان آل��وده به این 
هس��تند. آن  مق��اوم  س��ویه  حام��ل  �باکت��ری، 
پروفس��ور Catchpole در ECDC گفت: "ش��واهدی 
وجود دارد که نشان می‌دهد استفاده از آنتی بیوتیک‌ها 
در حیوان��ات تولی��د کنن��ده غ��ذا نه تنها منج��ر به بروز 

باکتری‌های مقاوم در این حیوانات می‌شود، بلکه روی 
مقاوم��ت ب��ه آنتی بیوتیک‌ها در انس��ان نیز تاثیر زیادی 
دارن��د." علیرغ��م اینکه اکثر موارد مس��مومیت غذایی 
"خود محدود شونده" هستند و قربانیان به طور طبیعی 
و بدون نیاز به درمان آنتی بیوتیکی بهبود می یابند، در 
برخ��ی م��وارد - عمدتا در بیمارانی که سیس��تم ایمنی 
ضعیف��ی دارن��د - عفونت ها می‌توانن��د باعث بیماری 
سیستمیک و حتی کشنده شوند. باکتری‌های مقاوم به 
دارو ب��ا م��رگ و میر بیش از حد برای س��المونلا و خطر 
بیش��تر مرگ و میر یا ابتلا به عفونت های مهاجم برای 

کمپیلوباکتر مرتبط هستند.
درمان عفونت‌های ناشی از باکتری‌های مقاوم به آنتی 
بیوتی��ک ی��ک چال��ش اس��ت، چراک��ه داروهای ضد 
میکروب��ی ک��ه معمولًا اس��تفاده می‌ش��وند دیگر مؤثر 
نخواهن��د ب��ود و پزش��کان مجبورن��د داروه��ای ضد 
میکروبی دیگری را جایگزین کنند. این ممکن اس��ت 
دریاف��ت درم��ان مناس��ب ب��رای بیماران را ب��ه تأخیر 
بین��دازد. همچنی��ن می‌تواند باعث ش��ود ک��ه بیمار به 
مراقب��ت بیش��تر و داروهای ض��د میکروبی جایگزین و 
گران‌تری نیاز پیدا کند که ممکن است عوارض جانبی 
ش��دیدتری نیز داشته باشند. شورای طیور بریتانیا گفت 
که نقش��ی پیش��رو در کاهش استفاده از آنتی بیوتیک‌ها، 
با تمرکز ویژه بر داروهایی که برای پزش��کی انس��انی 
اهمی��ت حیات��ی دارند، ایفا کرده اس��ت. یک س��خنگو 
معتقد است: BPC و اعضای آن اهمیت فلوروکینولون 
ها را برای پزش��کی انس��انی می‌‌شناس��ند و ما به کار با 
اعض��ای خ��ود ادامه خواهیم داد تا به طور قابل توجهی 
اس��تفاده از هم��ه کلاس‌ه��ای آنتی بیوتیک ها از جمله 

فلوروکینولون ها را کاهش دهیم. 

 وقت���ی داروه���ا اثربخش���ی خود را از 
دست می‌دهند!

آنتی بیوتیک‌های فلوروکینولون در دهه 1970 توس��عه 
یافتن��د و اولی��ن بار در دهه 1980 در پزش��کی انس��انی 
م��ورد اس��تفاده ق��رار گرفتند. این داروه��ا برای درمان 
انس��ان مانن��د  بیماری‌ه��ای مس��مومیت غذای��ی 
کمپیلوباکتر، س��المونلا و E.coli اس��تفاده می‌ش��وند. 
س��ازمان جهانی بهداشت )WHO( فلوروکینولون‌ها را 
به‌عنوان داروهایی با اهمیت حیاتی و در گروه "بس��یار 
مهم" برای مراقبت‌های بهداش��تی انس��ان طبقه‌بندی 
کرده و گفته است که استفاده از این مواد در دامداری‌ها 

باید محدود شود. 
این به دلیل ش��واهد روزافزون جهانی اس��ت که نش��ان 
می‌دهن��د اس��تفاده بی��ش از ح��د از آنتی‌بیوتیک‌ها در 
مرغداری‌های صنعتی باعث توس��عه اش��کال مقاوم به 
دارو ش��ده و به ریس��ک مسمومیت غذایی دامن می‌زند. 
نگران��ی در مورد ارتباط بی��ن مصرف فلوروکینولون در 
م��زارع و باکت��ری های مقاوم به آنتی‌بیوتیک در س��ال 
1998، زمان��ی ک��ه کمیته مجلس اعیان از صنعت طیور 
خواس��ت اس��تفاده از فلوروکینولون ها را کاهش دهد، 

مطرح شد.

 https://www.independent.co.uk/
life-style/health-and-families/health-
news/poultry-farmers-using-more-
antibiotics-linked-to-resistant-food-
poisoning-bugs-a6859436.html
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محمدجواد عس��کری، رئیس کمیس��یون کش��اورزی 
مجلس ش��ورای اس�المی در همایش رؤس��ای شعب 
بانک کش��اورزی اس��تان فارس که با حضور فرشید فرخ 
ن��ژاد مدیرعام��ل ای��ن بانک برگزار ش��د، گفت: بانک 
کش��اورزی، خط مقدم بخش کش��اورزی است و افزود: 
ب��رای حمای��ت اعتباری از بانک کش��اورزی، در بودجه 
س��ال ۱۴۰۲ و در برنام��ه هفت��م توس��عه، پیگیری‌ها و 

رایزنی‌هایی انجام شده است.
عسگری با اشاره به اهمیت و حساسیت موضوع امنیت 
غذای��ی و نق��ش مه��م تولید غذای س��الم، مطلوب و با 
کیفی��ت در تم��ام حوزه‌ها از جمل��ه کاهش هزینه‌های 
بهداش��ت، درمان و بیمه‌های درمانی، بر نقش کلیدی 
بخش کشاورزی و بانک کشاورزی در تحکیم پایه‌های 

امنیت غذایی کش��ور تأکید کرد و گفت: در این راس��تا 
باید به بانک کشاورزی نگاه ویژه داشت، با برنامه و در 
قالب نقشه راه حرکت کرد، از تمام ظرفیت‌های بخش 
کش��اورزی و بانک کش��اورزی استفاده و زیرساخت‌ها و 

سازوکار‌ها را تقویت کرد.
عس��کری ضم��ن قدردان��ی از بانک کش��اورزی برای 
تحق��ق ۱۰۰ درص��د تعه��دات و تکالی��ف خود در حوزه 
کشاورزی، اظهار امیدواری کرد سایر بانک‌ها در شبکه 
بانک��ی کش��ور نیز به تکالیف و تعه��دات خود در زمینه 
تأمی��ن مالی بخش کش��اورزی عمل کنند. عس��کری 
تصری��ح ک��رد: بخ��ش کش��اورزی با داش��تن حدود ۴ 
میلی��ون نف��ر بهره‌بردار، بزرگ‌تری��ن بخش خصوصی 
کش��ور اس��ت. بی��ش از ۳ برابر بخ��ش صنعت بازدهی 

دارد، ح��دود ۳۵ درص��د اش��تغال کش��ور مربوط به این 
بخ��ش اس��ت و ظرفی��ت و قابلیت بس��یار بالایی برای 

ارزآوری و شکوفایی اقتصادی کشور دارد.
به گفته عس��کری در مجلس ش��ورای اسلامی در زمینه 
امنیت غذایی و رفع موانع تولید، طرحی متش��کل از ۱۵ 
ماده و ۲۸ اصل تدوین ش��ده که طی آن برای اولین بار 
نظ��رات هم��ه فع��الان حوزه کش��اورزی ب��ا موفقیت، 
جمع‌آوری و برای رفع کاس��تی‌ها و نارس��ایی‌ها و ارائه 
راهکار‌های مناس��ب اس��تفاده ش��ده اس��ت. همچنین 
دس��تگاه‌های متولی مکلف به همکاری شده‌اند و برای 
نخستین بار در کشور تشکیل شورای قیمت گذاری به 

تصویب رسیده است.
منبع: خبرگزاری صدا و سیما

بانک کشاورزی
خط مقدم بخش کشاورزی است
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مدیر عامل بانک کش��اورزی گفت: بانک کش��اورزی 
تم��ام هم��ت خود را برای توس��عه بخش کش��اورزی و 
تولی��د در ای��ن بخ��ش ب��ا رویکرد حف��ظ امنیت غذایی 
قرارداده اس��ت. فرش��ید فرخ نژاد با بیان اینکه در ش��ش 
ماهه نخس��ت امس��ال بیش از ۱۳۱ هزار میلیارد تومان 
تس��هیلات در بخش کش��اورزی اعطا شده است، گفت: 

بان��ک کش��اورزی ب��ا توجه به منابع مح��دود و البته در 
راس��تای اهداف نظام، حداکثر توان خود را در خصوص 
حمایت از امنیت غذایی، اجرای الگوی کش��ت و کش��ت 

قردادای توسط کشاورزان به کار می‌برد.
وی همچنی��ن از پرداخ��ت تس��هیلات ۲ ه��زار میلیارد 
تومانی برای اجرای مکانیزاس��یون ادوات کش��اورزی 

خب��ر داد و گف��ت: ۳ ه��زار و ۲۰۰ میلیارد تومان دیگر نیز 
علاوه بر ۱۰ هزار میلیارد تومان ابتدای س��ال در جهت 
مردمی‌س��ازی یارانه‌ها با اولویت بندی و معرفی جهاد 
کش��اورزی به کش��اورزان در جهت پیش��رفت اهداف 

کشاورزی تعلق می‌گیرد.
منبع: خبرگزاری صدا و سیما

تسهیلات ۱۳۱ هزار میلیارد تومانی در بخش کشاورزی

بان��ک کش��اورزی با هدف ارائ��ه خدمات تخصصی در 
حوزه مدیریت شرکت‌ها و سازمان های دولتی، خدمت 
جدی��دی ب��ا عن��وان »تنخ��واه کارت« را عرضه کرده 

است.
به نقل از روابط عمومی بانک کش��اورزی، تنخواه‌داری 
در ش��رکت‌ها از طری��ق چ��ک و واریز وجه به حس��اب 
شخصی تنخواه‌داران، مشکلاتی از قبیل خروج پول از 
حس��اب و کنترل ش��رکت و نیز مشکلات مالیاتی برای 
مس��ئول تنخواه را به همراه دارد ولی با »تنخواه کارت 

کشاورزی« شرکت یا سازمان می‌تواند با افتتاح حساب 
ج��اری بدون دس��ته چک، کارت‌ه��ای بانکی به تعداد 
تنخ��واه‌داران ب��ا قابلیت انجام عملی��ات بانکی دریافت 

کند.
 همچنی��ن س��ازمان می‌توان��د ه��ر لحظه ب��ه صورت 
آنلای��ن، ری��ز تراکنش‌ها را مش��اهده و در صورت لزوم، 

مبلغ موجودی کارت را تغییر دهد.
بر اساس این گزارش، دارنده »تنخواه کارت« می‌تواند 
ت��ا س��قف موج��ودی کارت، از طری��ق پایانه‌ه��ای 

فروشگاهی )POS( طرف قرارداد با شاپرک مستقر در 
فروش��گاه‌ها و مراک��ز خدمات��ی و همچنی��ن از طریق 
تمامی فروشگاه‌های اینترنتی طرف قرارداد با شاپرک، 
نسبت به خرید کالا و خدمات موردنیاز خود اقدام کند.
ای��ن گزارش می‌افزاید: ای��ن کارت‌ها همچنین قابلیت 
گی��ری،  مان��ده  قب��ض، خری��د ش��ارژ،  پرداخ��ت 
صورت‌حس��اب، انتقال وجه و قابلیت برداش��ت وجه را 

دارا هستند.
منبع: ایران اکونومیست

تنخواه کارت
خدمت جدید بانک کشاورزی
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الف-اث���ر عوام���ل فيزيولوژي���ك ب���ر 
توليد شير

توليد شيرگاو به‌طور تقريبي 3 تا 6 هفته بعد از زايمان به 
حداکثر توليد خود مي‌رسد و سپسي ک کاهش تدريجي 
در تولي��د آن ب��ه وق��وع مي‌پيوندد. ميزان توليدي ک گاو در 
اوج شيردهي به شرايط بدني آن در موقع زايمان، توانايي 
ژنتيک��ي، نداش��تن بيماري‌هاي عفون��ي و متابوليکي و 

همچنين رژيم غذايي بعد از زايمان بستگي دارد. وضعيت 
خوب بدني در هنگام زايمان و برنامه غذايي مناسب بعد 
از آن، به افزايش اوج توليد ش��ير منجر مي‌گردد. به دليل 
رابطه نزديک بين اوج توليد و کل توليد شير دري ک دورۀ 
شيردهي، اوج توليد شير نقش مهمي در ميزان توليد شير 
دري ��ک دورۀ ش��يردهي دارد. نداش��تن بيماري‌ه��اي 
متابوليک��ي ب��ه خصوص تب ش��ير و کتوز ب��ه گاو اجازه 

مي‌دهد تا توليد شير را به سطح توان ژنتيکي خود برساند. 
گاوهايي که کاهش ش��ديد در توليد ش��ير دارند بعد از اوج 
توليد، داراي تداوم شيردهي پاييني هستند. براي داشتن 
يک دورۀ شيردهي با توليد بالا، گاوها بايد اوج توليد شير 
و تداوم ش��يردهي بالايي داش��ته باشند. در اواخر آبستني 
تولي��د ش��ير به ش��دت کاهش ميي‌ابد. عل��ت اصلي اين 
کاهش معلوم نيست اما بر اساس نظريات موجود افزايش 

آزاده ميرشمس الهي
عضوهيئت علمی مركز تحقيقات كشاورزی و منابع طبيعی استان مركزی

مقد‌‌‌‌مه:
توليد و ترکيب شير روزانه تحت تأثیر عوامل متعددي قرار مي‌گيرند، که به طور کلي می‌توان آن‌ها را به دو بخش عمدۀ محيطي و فيزيولوژيک تقسيم نمود. بخشي ازعوامل 

فيزيولوژيک ناشي از توارث است و بخش ديگر متأثر از عوامل غير ارثي همچون سن، تعداد دوره‌های شيردهي قبلي و آبستني می‌باشد.

عوامل مؤثر بر توليد و ترکيب شير گاو
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م��واد غذاي��ي م��ورد ني��از رش��د و نمو جني��ن و تغييرات 
هورموني که در زمان آبس��تني روي می‌دهد، تأثیر منفي 

بر روي ترشح شير دارند.
ط��ول دورۀ خش��کي و ش��رايط بدني در موق��ع زايمان با 
هم‌ديگر ارتباط دارند. گاوها در موقع زايمان بايد وضعيت 
بدني مناسبي داشته باشند. لذا براي کسب بيشترين توليد 
در دورۀ ش��يردهي بعدي، گاوها بايدي ک دورۀ خش��کي را 
س��پري کنن��د. درصد چربي ش��ير گاوهاي��ي که در موقع 
زايم��ان وضعيت بدني مناس��بي دارند، بالاتر از گاوهايي 
است که وضعيت بدني ضعيف تا متوسط دارند. به وضوح 
ثابت ش��ده اس��ت که با افزايش س��ن گاوها، توليد آنها 
افزاي��ش می‌یاب��د، تولي��د گاوهاي��ي ک��ه در اولين دورۀ 
ش��يردهي در س��ن 24 ماهگي زايمان مي‌کنند، تقريباً 75 
درصد شيري ک گاو بالغ است. ميانگين شير گاوهاي سه 
س��اله )دومي��ن دوره ش��يردهي( تقريباً 85 درصد ش��ير 
گاوهاي بالغ است، براي گاوهاي چهار و پنج ساله مقادير 
ب��ه ترتي��ب 92 درص��د و 98 درصد می‌باش��د. زماني که 
گاوها 8ي ا 9 س��اله هس��تند، اندکي کاهش در توليد ش��ير 
آنه��ا اتف��اق مي افت��د که اين کاهش تا هنگام مرگ ادامه 
دارد. با افزايش سن شيردهي علاوه بر افزايش توليد شير 
درصدهاي مواد جامد بدون چربي و چربي شير تا پنجمين 
دوره ني��ز اندک��ي کاه��ش می‌یابد ول��ي از آن پس تغيير 

چنداني نمی‌کند.

ب- اث���ر عوام���ل محيطي و تغذیه‌ای 
بر توليد شير

1- دما و رطوبت:
 درجه حرارت‌هاي بين 24-4/4 درجه سانتيگراد بر توليد 
شير اغلب گاوهاي نژاد شيري اثري ندارد. درجه حرارت-
هاي زير 15- درجه سانتي گراد ممکن است تأثیر بسيار 
منفي بر توليد شير داشته باشند. نژادهاي بزرگتر به درجه 
حرارت‌ه��اي پايي��ن مقاوم‌ت��ر از نژاده��اي کوچک‌ت��ر 
می‌باش��ند. با کاهش دماي محي��ط، مقدار چربي، درصد 
کل م��واد جام��د و م��واد جامد بدون چربي ش��ير افزايش 
ميي‌ابد و برعکس با افزايش درجه حرارت، توليد ش��ير و 
درص��د کل م��واد جامد و م��واد جامد بدون چربي و چربي 
ش��ير اندکي کاهش ميي‌ابد. در دماي بالاتر از 24 درجه 
سانتيگراد، کاهش در توليد شير روي مي‌دهد. اين کاهش 
توليد ممکن است موجب افزايش مقدار چربي شير شود. 
کاه��ش مصرف خوراک، افزاي��ش مصرف آب، افزايش 
دم��اي ب��دن و افزايش ميزان تنفس از پيامدهاي افزايش 
دم��اي محيط گاو مي‌باش��ند. نژاده��اي کوچکتر به ويژه 
جرسي در برابر درجه حرارت‌هاي بالا مقاومتر از نژادهاي 
بزرگتر به ويژه هلشتاين هستند. نژادهاي کوچکتر براي 
هر واحد وزن بدن، داراي س��طح بدني بيش��تري بوده، لذا 
به نظر می‌رس��د که بيش��تر از گاوهاي بزرگتر مي‌توانند 

حرارت را از خود دفع کنند.
2- طول دورۀ روشنايي:

آن دس��ته از گاوهايي که به طور متوس��ط 16 س��اعت در 
مع��رض ن��ور و 8 س��اعت در تاريکي ق��رار دارند، 7 تا 10 
درصد بيش��تر از گاوهايي که 9 تا 12 س��اعت در معرض 
روشنايي هستند، شير توليد می‌کنند. با حضور طولانی‌تر 
گاوه��ا در مع��رض نور، مصرف خوراک گاوها نيز افزايش 

می‌یابد.
3- فصل سال:

ميانگين توليد شير گاوهايي که در فصول مختلف زايش 
نموده‌اند متفاوت اس��ت. بنابر اين با توجه به تفاوت‌هاي 
موجود در شرايط اقليمي، رکوردهاي حيوانات براي فصل 
زايش تصحيح مي‌ش��وند. بررس��ي‌ها نش��ان مي‌دهد که 
ميانگين توليد ش��ير گاوهايي که در فصول پاييز و اوايل 
زمستان زايش مي‌کنند بيشتر از توليد گاوهايي است که 
در فصول بهاري ا تابستان زايش مي‌کنند. گاوهايي که در 
پاييز زايمان مي‌کنند، اوج توليد خود را طي زمستاني عني 
زماني که تغذيه و مديريت بهتر اس��ت خواهد داش��ت. در 
واق��ع ب��ه دليل بالاتر بودن درجه حرارت محيط و کاهش 
اش��تهاي حيوان توليد ش��ير در ماه‌هاي تابس��تان کاهش 

می‌یابد.
 4-دفعات دوشش در روز:

گاوه��ا معم��ولًا ٢ي ��ا ٣ بار و در بعضي از مواقع ۴ بار در روز 
دوش��يده می‌ش��وند. درصورتي‌که فاصله بين شيردوشي 
يکس��ان باش��د، اختلاف در ترکيب ش��يرکم مي‌ش��ود. 
هنگامي که گاو ۴ باردوشيده مي‌شود، درصدچربي صبح 
بالاتر اس��ت. از طرفي طول دوره ش��يردهي گاوي که ۴ 
باردوش��يده می‌ش��ود، نسبت به گاوهايي که ۲ بار دوشيده 
می‌شوند بيشتر است. همچنين درصورتي‌که گاوهاي کبار 
در روز دوش��يده ش��وند زودتر خش��ک مي‌شوند. در نتيجه 

مدت شير دهي آن‌ها کوتاه‌تر از ۳۰۵ روز مي‌شود.
5-خوراک و خوراک دادن:

مقدار چربي ش��ير را تا حدودي می‌توان با تغذيه افزايش 
داد. غذاه��اي پرچرب��ي مثل روغ��ن کتان، پنبه دانه و پيه 
ميزان چربي شير را افزايش مي‌دهند، حال آنکه مصرف 
روغ��ن ماهي باعث کاهش درصد چربي ش��یر مي‌گردد. 
برخي از جيره‌ها باعث کاهش درصد چربي شير مي‌شوند. 
از جمله آن‌ها می‌توان مصرف کنس��انتره زياد، جيره‌هاي 
ک��م علوف��ه، عل��ف آبدار و مراتع به��اري، علف‌هاي خرد 
ش��ده، غذاهاي حرارت داده ش��ده و غذاهاي پلت شده به 
خصوص علوفه‌هاي پلت ش��ده را برش��مرد. اين جيره‌ها 
توليد اس��يد اس��تيک را در ش��کمبه کاهش و توليد اس��يد 
پروپيوني��ک را افزاي��ش مي‌دهن��د به ط��ور کلي غلظت 
اس��يدهاي چرب فرار در ش��کمبهي عني اس��يد اس��تيک 
65درصد، اس��يد پروپيونيک 20درصد، اس��يد بوتيريک 
12درصد و ساير اسيدها 3درصد مي‌باشد. جيره‌هايي که 

موجب کاهش چربي ش��ير مي‌ش��وند، اغلب باعث تقليل 
اس��يد اس��تيک تا 10 درصدي ا بيش��تر و افزايش اس��يد 
پروپيونيک با مقداري مشابه مي‌شوند. با اعمال روش‌هاي 
متع��دد، مي‌ت��وان بر کاهش چرب��ي که بر اثر تغذيه ايجاد 
مي‌شود، فائق آمد. از جمله اين روش‌ها می‌توان مصرف 
روزانه بيکربنات سديمي ا پتاسيم، اکسيد منيزيم، آب پنير 
تقريباً بدون لاکتوز، بنتونيت س��ديم و کربنات کلس��يم را 
برش��مرد. اي��ن ترکيب��ات توليد پروپيونات ش��کمبه را با 
افزايش PH شکمبه،ي ا افزايش ميزان عبور مواد شکمبه 

وي ا هر دو، کاهش می‌دهند.
مقدار چربي موجود در جيره‌هاي معمولي گاوهاي شيرده 
هيچگونه تأثيري بر توليدي ا ترکيب ش��ير ندارد. تنوع در 
مي��زان چرب��ي ش��ير گاوهايي که غ�الت و مکمل‌هاي 
پروتئيني دريافت مي‌کنند، بسيار ناچيز است. تأثير مقدار 
چربي موجود در غذا بر توليد شير اصولًا ناشي از افزايش 
مق��دار انرژي غذاس��ت. غذاهاي پرچربي در مقايس��ه با 
غذاهاي کم چربي موجب افزايش اندکي در توليد ش��ير 

مي‌شوند.
در مقايس��ه با چربي، ترکيب پروتئين و مواد جامد بدون 
چربي ش��ير را فقط مي‌توان به ميزان ناچيزي تغيير داد، 
بخش اعظم تغييرات ترکيب مواد جامد بدون چربي شير، 
ناشي از تغيير در مقدار پروتئين است. مقدار مواد معدني و 
لاکتوز ش��ير تقريباً غير قابل تغيير اس��ت. تغذيه ناكافي 
گاوهاي ش��يري منجر به 0/2 درصد کاهش درصدهاي 
پروتئي��ن و م��واد جامد بدون چربي و همچنين کاهش در 
کل تولي��د ش��ير می‌ش��ود. اگر چ��ه گاو نمي‌تواند بيش از 
ظرفيت ژنتيکي خود توليد داش��ته باش��د، ليکن افزايش 
مقدار خوراک موجب افزايش توليد شير می‌شود. افزايش 
درصد پروتئين ش��ير، با خوراک بيش��تر به دليل افزايش 
توليد اس��يد پروپيونيک در ش��کمبه اس��ت. در گاوهاي 
ش��يري پرتولي��د مصرف مادۀ خش��کي ��ک محدوديت 
محس��وب مي‌ش��ود. از عوام��ل متعدد مؤثر ب��ر افزايش 
مصرف مادۀ خشک مي‌توان موارد زير را برشمرد: دفعات 
مصرف غذا، مصرف مقدار کمي کنس��انتره در هر وعده 
غذا، دادن علوفه در ابتدا، مخلوط کردن کنسانتره و علوفه 
)جيره‌ه��اي کام�اًل مخلوط(، در دس��ترس ب��ودن غذا، 
افزايش خوش خوراکي و در نهايت نگه داش��تن رطوبت 

جيره در حد کمتر از 50 درصد.
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مقد‌‌‌‌مه:
یكی از مهمترین دغدغه‌هاییك ه بس��یاری ازك ش��ورهای جهان با آن درگیر هس��تند، مس��ئله بحران غذایی و س��ایر مش��کلات ناش��ی از آن است. در حال حاضر سوء تغذیه 
در بیش��تر جوامع به‌خصوص جهان س��وم یک بحران جدی محس��وب می‌ش��ود. تأمین غذا و تغذیه از جمله نیازهای بنیادی جامعه بش��ری اس��ت که در مقوله امنیت غذایی  
هرکش��ور اهمیّت پیدا می‌کند. اگر امنیت غذایی را به عنوان یكی از ش��روط تحقّق امنیت ملی در نظر بگیریم، تأمین امنیت غذایی یكی از وظایف اساس��ی دولت‌ها در 

هركشوری محسوب می‌‌گرددك ه در حقیقت عنصر اصلی سلامت فكری و روانی و جسمی اعضای هر جامعه می‌باشد.

لزوم ثبت و پایش ذخایر دام سبک بومی 
در راستای امنیت غذایی و توسعه پایدار 

نجمه کارگر برزی1 و محمد ولی تکاسی2، محمدرضا امیراسماعیلی3
1 : عضو هیئت علمی   2: کارشناس ارشد ومحقق پژوهشی 3 :کارشناس علوم دامی  بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان، 

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران

Taghzieh Dam, Toyour va Abzayan سری جدید، سال پانزدهم، شماره61 ، آبان‌‌1401
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 توسعه پایدار صنعت دامپروری:
تأمی��ن غ��ذای باکیفیّت، س��الم و کافی برای 
جمعیت کش��ور همواره مس��ئله‌ای اساسی و مهم برای 
دولتمردان و کارشناس��ان کش��اورزی و دامپروری بوده 
اس��ت. از س��وی دیگر، رش��د اقتصادی جامعه، افزایش 
س��هم مصرف فرآورده‌های دامی در س��بد غذایی خانوار 
و آهن��گ رش��د جمعیت در ای��ران، افزایش تقاضا برای 
مص��رف محص��ولات دامی را روزافزون کرده اس��ت. 
ب��رای تحقق این ه��دف مهم، پرداختن به فعالیت‌های 
پژوهش��ی و یافتن روش‌های علمی برای توس��عه پایدار 
دامپ��روری و ارتق��اء تولیدات دامی، یکی از راهبردهای 

اجتناب‌ناپذیر برای کشور است. 
از س��وی دیگ��ر، بخ��ش دامپ��روری، به دلی��ل ماهیت 
فعالیت‌ه��ای آن، اث��رات و پیامده��ای گوناگون��ی ب��ر 
محیط‌زیس��ت دارد؛ ل��ذا، ب��ا توجه به تأثی��رات متقابل 
پ��رورش دام و طی��ور و محیط‌زیس��ت، تدوی��ن راهبرد 
مناس��ب جهت دس��تیابی به توسعه پایدار در این زمینه و 
درنهای��ت کاه��ش اث��رات منفی زیس��ت‌محیطی این 
صنعت، بس��یار ضروری اس��ت.  توس��عه دامپروری از 
یک‌س��و مس��تقیماً ب��ه افزایش مواد غذایی در کش��ور 
می‌انجامد و از سوی دیگر، با ارتقاء کیفیّت مواد غذایی 
و پایی��ن آم��دن قیمت‌ها به تقویت امنیّت غذایی کمک 
می‌ش��ود. توس��عه پای��دار ب��ه معن��ای تلفی��ق اهداف 
اقتص��ادی، اجتماع��ی و زیس��ت‌محیطی برای حداکثر 
رفاه انس��ان بدون آس��یب به توانایی نس��ل‌های آینده 
برای برآوردن نیاز آن‌ها اس��ت. در اصل توس��عه پایدار، 
توسعه‌ای است که نیازهای نسل حاضر را بدون آسیب 

زدن به توانایی‌های نسل آینده جهت برآوردن نیازهای 
خ��ود تأمی��ن می‌کند و درنهایت توس��عه پایدار ارتقای 
کیفی��ت زندگ��ی، ضمن در نظ��ر گرفتن ظرفیت تحمّل 
محیط‌‌زیس��ت اس��ت. با توجه به موارد ذکرش��ده برای 
توسعه پرورش و افزایش تولیدات دامی نیاز نسل آینده 
و مخاط��رات زیس��ت‌محیطی آن نیز بای��د مدنظر قرار 
گیرد. باید توجه داشت، دام‌های بومی علیرغم مقاومت 
علی��ه ان��واع بیماری‌ها و س��ازگار بودن با ش��رایط فقر 
غذای��ی در مرات��ع، به علت عدم قدرت رقابت با دام‌های 
پرتولید وارداتی به‌سرعت به‌وسیله دو عامل جایگزینی 
و دورگ-گیریك نترل نشده، در معرض خطر انقراض 
می‌باشند. پایش، شناسایی و ثبت جمعیت‌ها و نژادهای 
دام و طیور بومی هرك ش��ور ضرورتی انکارناپذیر اس��ت. 
ای��ن جمعیت‌ها، علاوه بر آنك‌ه میراث ملی محس��وب 
می‌ش��وند به‌عنوان میراثی جهانی نیز مطرح هس��تند. 
اطلاعات حاصل از شناسایی و ثبت جمعیت‌های بومی 
ب��رای ه��ر نوع تصمیم‌گیری و تدوین اس��تراتژی‌های 
حفاظ��ت از ذخای��ر ژنتیك��ی در س��طح کلان مورد نیاز 
کش��ور هس��تند. جمعیت‌ها و نژادهای دام و طیور بومی 
پرورش‌یافت��ه در مناط��ق مختل��ف کش��ور به‌خوبی با 
ش��رایط آب و هوای��ی و زیس��ت محیط��ی ه��ر منطقه 
س��ازگار شده‌اند. جمعیت‌های موجود دام و طیور ایران، 
حاص��ل ه��زاران س��ال انتخاب طبیع��ی و مصنوعی و 
س��ازگاری با ش��رایط اقلیمی زیستگاه‌های طبیعی آنها 

می‌باشند.
پ���روژه ثــب���ت و پــــای���ش ذخــای���ر دام 

سبک بومی:

ه��دف اصل��ی این پ��روژه، پیش��گیری از کاهش تنوع 
ژنتیکی در دام س��بک اس��ت به‌طوری‌که بتوان ذخایر 
ژنتیک��ی دام س��بک را موردحمای��ت قرار داده و آن‌ها را 
گس��ترش داد. بر این اس��اس، منابع ژنتیکی دامی باید 
پایش ش��وند و در س��طوح محلی، ملی و جهانی تحت 
حفاظت قرار گیرند. وجود یک اس��تراتژی محلی برای 
پای��ش و ارزیاب��ی ذخایر ژنتیکی دامی از اهمیت بالایی 

برخوردار است.

 برنام���ه راهب���ردی حف���ظ ذخای���ر 
ژنتیكی دام و طیور بومی كشور 

ای��ن برنام��ه به‌عنوان یكی از چندی��ن برنامه راهبردی 
محصولی و موضوعی وزارت جهادك شاورزی طی پنج 
س��ال تدوین و در س��ال 1390 به‌طور رسمی ابلاغ شد. 
در ای��ن برنام��ه مق��رّر ش��د پس از این م� كالطراحی 
تمام��ی پروژه‌ه��ای تحقیقاتی در زمین��ه ثبت، حفظ و 
پایش ذخایر ژنتیكی دام و طیور بومیك ش��ور باش��د. در 
ای��ران بر اس��اس ماده 10 قان��ون نظام جامع دامپروری 
کش��ور، وزارت جه��اد کش��اورزی عه��ده‌دار انج��ام 
پروژه‌ه��ای شناس��ایی، ثب��ت و پایش ذخای��ر ژنتیکی 
دام‌ه��ای بوم��ی می‌باش��د. در این راس��تا معاونت امور 
تولیدات دامی، مؤسس��ه تحقیقات علوم دامی کش��ور و 
مرکز اصلاح نژاد و بهبود تولیدات دامی کشور عهده‌دار 
ای��ن مهم ش��دند. تلاش‌ه��ای پراکن��ده و اولیه‌ای در 
ارتب��اط با جمع‌آوری، ثب��ت و پایش اطلاعات نژادهای 
بومی در طی سال‌های گذشته در کشور صورت گرفته 
اس��ت. مطالع��ات مختلف��ی در ارتب��اط ب��ا جمع‌آوری 
اطلاع��ات فنوتیپ��ی و ژنوتیپی و همچنین شناس��ایی 
نژادهای داخل کشور نیز انجام شده است. آغاز هرگونه 
فعالی��ت مدیریت��ی و اص�الح نژادی ب��ا تعیین و هویت 
بخش��یدن ب��ه دام‌ه��ای بومی امکان‌پذیر اس��ت، ثبت 
مشخصات این امکان را برای شناسایی دام‌های بومی 
در گله فراهم می‌سازد. به‌طورکلی ثبت مشخصات دام 
ش��امل عملیات ش��ماره‌زنی حیوان، تهیه شناس��نامه و 
ثبت اطلاعات است. تهیه شناسنامه و ثبت مشخصات 
دام و انتخاب دام مناسب )به‌گزینی( برای پیشبرد تمام 
ام��ور در م��دت پرورش اع��م از بهداش��ت، بیماری‌ها، 
بررس��ی تولی��دات دام، تغذی��ه، اصلاح ن��ژاد و مانند آن 
ض��رورت دارد. مراح��ل اولیه ثبت نژادهای دام س��بک 
بومی کش��ور انجام ش��ده اس��ت و به زودی شناسنامه و 

کاتالوگ نژادهای بومی کشور منتشر خواهد شد.

خودکفای���ی و کاهش وابس���تگی به 
واردات خوراک دام

گوس��فندان و بزه��ا، نی��از به یک رژی��م غذایی متعادل 
ح��اوی ان��رژی )چرب��ی و کربوهی��درات(، پروتئی��ن، 
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ویتامین‌ه��ا، م��واد معدنی و آب دارن��د. حال اگر فقط از 
چراگاه و یا مرتع اس��تفاده کنند در مواردی نظیر فصل 
جفت‌گیری و آبستنی تکافوی نیاز آنها نخواهد شد، لذا 
دچ��ار ضع��ف و بیماری ش��ده و علاوه ب��ر پایین آمدن 
درصد لقاح پذیری و یا س��قط جنین و افزایش مرگ و 
می��ر بره‌ه��ا و بزغاله‌ه��ا به‌وی��ژه هنگام ک��وچ از درآمد 
پ��رورش دهندگان کاس��ته می‌ش��ود. ای��ن امر در مورد 
نژاده��ای  بوم��ی نس��بت به دام‌های اصلاح نژادش��ده 
وارداتی به داخل کش��ور کمتر اس��ت. چون هر نژاد بسته 
ب��ه ش��رایط کلیمای��ی و اقلیم��ی در هرمنطق��ه در طی 
س��الیان دراز عادت کرده اس��ت. با توجه به احتیاجات 
غذای��ی و س��طوح ان��رژی و پروتیی��ن کمتر در دام‌های 
بومی، مصرف کمتر خوراک و توان بیش��تر اس��تفاده از 
علوفه‌ه��ای ک��م کیفیّ��ت ) با فیبر بیش��تر( و همچنین 
به��ره‌وری مناس��ب‌تر از محص��ولات جانب��ی و فرعی 
کش��اورزی و صنای��ع غذایی به وی��ژه در بزهای بومی، 
مقاوم��ت ب��ه گرما و بیماریه��ای رایج، پرورش راحت‌تر 
دام‌ه��ای بوم��ی  و به واس��طه تولید خ��وراک ارزانتر از 
منابع خوراکی موجود در کش��ور می‌توان س��بب کاهش 

واردات نهاده-های دامی به داخل کشور شد.

اهمی���ت انج���ام عملی���ات ثب���ت و 
پایش نژادهای بومی:

مهم‌ترین و بارزترین دلیل برای ثبت و پایش نژادهای 
بومی، داشتن دانش و آگاهی همه‌جانبه در مورد نژاد یا 
نژادهای موجود در کش��ور اس��ت. به دلایلی که در ادامه 
می‌آین��د بای��د عملیات ثبت و پایش در همه جای جهان 

بر روی نژادهای بومی انجام شود:
1(‌ دانس��تن س��اختار گل��ه و ان��دازه جمعیت و ثبت روند 

تغییرات جمعیت
2(‌ دانستن پراکنش جغرافیایی نژاد

3(‌ بالا بردن آگاهی عمومی در مورد نژادهای بومی
4(‌ دانستن ویژگی‌ها و عملکرد صفات مختلف در نژاد

5(‌  تدوین سند دانش بومی
6(‌ شناسایی محیط‌های مختلف پرورش نژاد

7(‌ دانستن جنبه‌های فرهنگی استفاده از نژاد و تولیدات 
مرتبط با هر نژاد

8(‌ شناسایی تهدیدات منابع ژنتیکی و نظارت بر آن‌ها
9(‌  بهب��ود معیش��ت دام��داران پرورش‌دهنده نژادهای 

بومی
10(‌ تنظی��م و اولویت‌بن��دی برنام��ه حفاظ��ت از منابع 

ژنتیکی

11(‌  ام��کان ثب��ت بین‌المللی نژاد بومی و بهره‌گیری از 
توان بین‌المللی برای حفاظت از منابع ژنتیکی

12(‌  حفظ ذخایر دام س��بک کش��ور برای دس��تیابی به 
امنیت غذایی  

13(‌  حفاظت از ذخایر دام س��بک کش��ور برای انتقال 
ذخایر دام س��بک کش��ور به نسل آینده در جهت توسعه 

پایدار بخش دام 
14(‌ کاه��ش وابس��تگی ب��ه واردات م��واد خوراک��ی 

گران‌قیمت نظیر کنجاله سویا

نتیجه‌گیری:
هم اکنون 27 نژاد گوسفند و 12-10 نژاد بز 
بوم��ی در کش��ور شناس��ایی و انج��ام امورثبت و پایش 
مرب��وط ب��ه بیومتری، تغذیه و غیره در آنها انجام ش��ده 
اس��ت.  همچنین مطالعات ژنوم و  توان ژنتیکی آنها در 
قال��ب طرح‌های تحقیقاتی زی��ادی در مراکز تحقیقات 
کش��اورزی و دانشگاهی در اس��تان‌های کشور مطالعه 
ش��ده و ی��ا در ح��ال انج��ام  می‌باش��ند که ب��ا مراجعه 
حض��وری ی��ا مجازی ، نتایج آنه��ا به صورت رایگان در 

اختیار افراد علاقمند  قرار می‌گیرد.

https://bazargosfand.com  1-تغذیه مطلوب برای پرورش گوسفند
/http://www.aibs.ir 2-مرکز اصلاح نژاد و بهبود تولیدات دامی کشور

3-صحرایی، محمود.1400. پایش و بررسی روش‌های اصلاح و به‌نژادی گوسفند 
مغانی در سامانه روستایی و عشایری. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

طبیعی استان اردبیل. طرح تحقیقاتی.

منابع مورد استفاده:

جیره‌نویسی حیوانات اهلی و خانگی با کمک نرم‌افزار
)دام و طیور، سگ، گربه، خرگوش، همستر، رت و سنجاب(

انجمن تغذیه دام، طیور و آبزیان
تلفن: 09366348680
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خلاصه
 RFI 1 ( به عنوان یک ش��اخص جهت بهبود راندمان تولید دراوایل س��ال 1963 پیشنهادش��د )کخ وهمکاران،1963(. مقدارRFI( انتخاب برای باقیمانده مصرف خوراک
پایین نش��ان‌دهنده کارآمدتر بودن حیوان اس��ت و برآوردهای وراثت‌پذیری بین 0/28 و 0/58 برای RFI در منابع گزارش ش��ده اس��ت. همچنین گزارش ش��ده اس��ت که 
13/4 گرم در روز کاهش درانتش��ار متان با کاهش یک کیلوگرم در روز درارزش اصلاحی برآورد ش��ده )EBV( برای RFI همراه اس��ت و دام‌هایی‌که RFI پائینی دارند 
25 درصد متان کمتری در روز نیز منتشر می‌کنند. تفاوت در تولید متان در حیوانات با RFI بالا و پایین را نمی‌توان تنها با تفاوت در مصرف خوراک توضیح داد. دلایل 
احتمالی می‌تواند هضم غذا، بازچرخ پروتئین و متابولیس��م کلی بافت )عملکرد میتوکندری، ترکیب بدن، فاکتور رش��د انس��ولین- I (IGF-I( وس��طح کورتیزول(، فعالیت، 
 DM) r( و قابلیت هضم ماده خش��ک RFI بالا هضم می‌کنند. همبس��تگی بین RFI پایین خوراک را بهتر از حیوانات با RFI تنظیم حرارت و رش��د باش��د. حیوانات با
=-0.33 گزارش ش��ده اس��ت. یک همبس��تگی مثبت بین انرژی قابل متابولیس��م برای نگهداری )ME( و RFI، و همچنین بین انرژی قابل متابولیس��م و بازچرخ پروتئین 
وجود دارد. بنابراین سنتز پروتئین در حیوانات با RFI پایین مانند حیوانات با RFI بالا است، اما تجزیه پروتئین در حیوانات با RFI پایین کمتر است. تفاوت‌های واضحی 
را می‌توان در تولید گرما نیز مشاهده کرد، به طوری که حیوانات با RFI پایین تا 21درصد گرمای کمتری نسبت به حیوانات با RFI بالا تولید می‌کنند. بنابراین انتخاب 

حیوانات با RFI پایین ممکن است تولید کربن را در دام‌ها کاهش دهد.

مروری اجمالی بر شاخص بهره وری خوراک

 باقیمانده مصرف خوراک

رمضانعلی عزیزی
 عضوهيئت علمی مركز تحقيقات كشاورزی و منابع طبيعی استان مركزی

مقدمه
شاخص‌های رایج بازده خوراک، نسبت تبدیل 
خ��وراک )خوراک مصرفی/افزایش وزن( یا بازده خوراک 
)افزای��ش وزن/خ��وراک مصرفی( اس��ت. ب��ا این حال، 
ش��اخص ضریب تبدیل به ش��دت با س��رعت رشد مرتبط 
اس��ت، که منجر به افزایش وزن دام بالغ می‌ش��ود که به 

نوب��ه خ��ود هزین��ه نگهداری گل��ه را افزای��ش می‌دهد. 
همانط��ور ک��ه ذکر ش��د در ح��ال حاض��ر، متداول‌ترین 
معیارهای بازده خوراک ش��امل باقیمانده مصرف خوراک 
 residual میانگی��ن افزایش وزن روزانه باقیمانده ،)RFI(
average daily gain(RADG( و نسبت تبدیل خوراک 
)FCR( اس��ت )ش��کل 1(. همچنین نشان داده شده است 

که باقیمانده مصرف خوراک )RFI( مس��تقل از س��رعت 
رشد و وزن بدن در هنگام بلوغ است که منجر به کاهش 
مصرف خوراک بدون تأثیر بر عملکرد رشد یا اندازه بلوغ 
می‌شود. RFI به عنوان تفاوت بین مصرف خوراک واقعی 
و آنچ��ه ک��ه از نیازه��ای نگه��داری و رش��د پیش بینی 

می‌شود، تعریف می‌شود )کخ و همکاران، 1963(.

1- Residual  Feed Intake

سری جدید، سال پانزدهم، شماره61 ، آبان‌‌1401

15 مقاله



شکل 1. شاخص‌های بازده خوراک

ش��اخص RFI مصرف خوراک کمتری را برای س��طح 
یکس��ان افزایش وزن روزانه نش��ان می‌دهد و به دنبال 
حیوانات با مصرف خوراک پایین‌تر اس��ت در حالی که 
RADG برای رس��یدن به میانگین افزایش وزن بالاتر 
با س��طح یکس��ان مصرف خوراک می‌باش��د و به دنبال 
حیوانات باافزایش وزن روزانه بالاتری است و شاخص 
FCR ب��ه دنب��ال گاوهای��ی با کمترین نس��بت ضریب 
تبدیل اس��ت، در این نس��بت هر دو حیوان نش��ان داده 
ش��ده دارای نس��بت مش��ابهی از مص��رف خ��وراک به 
میانگین افزایش وزن روزانه هس��تند حتی اگر یکی از 

حیوانات مصرف بسیار کمتری داشته باشد.
انتخ��اب ب��رای کاه��ش RFI هزینه‌ه��ای خ��وراک را 
کاهش می‌دهد و در نتیجه سودآوری تولید گوشت گاو 
را بهب��ود می‌بخش��د. همچنی��ن منجر به انتش��ار کمتر 
متان می‌ش��ود، زیرا همبس��تگی مثبتی بین RFI و تولید 
مت��ان وج��ود دارد، بنابراین انتش��ار کربن در مزارع گاو 
گوشتی کاهش می‌یابد )نکروما و همکاران، 2006(.

 بحث
تف��اوت در تولی��د متان در حیوانات با RFI بالا 
و پایی��ن را نمی‌ت��وان تنها ب��ا تفاوت در مصرف خوراک 
توضی��ح داد. دلای��ل احتمالی دیگر می‌‌تواند هضم غذا، 
بازچرخ پروتئین، متابولیسم کلی بافت، فعالیت، تنظیم 
حرارت و رش��د باش��د. جدول 1 یک نمای کلی از دلایل 
و مکانیس��م‌های احتمال��ی ب��رای تف��اوت در باقیمانه 

مص��رف خ��وراک ارائ��ه می‌کند. نکروم��اه و همکاران 
)2006( تف��اوت 28 درص��دی در تولی��د مت��ان بی��ن 
حیوان��ات ب��ا RFI پایی��ن و RFI ب��الا را گ��زارش کرد و 
نش��ان داد که حیوانات با RFI پایین حدود 16100 لیتر 
در س��ال متان کمتری نس��بت به حیوانات با RFI بالا 
تولید می‌کنند. همچنین مش��خص کرد که بین RFI و 
تولید روزانه متان و انرژی از دست رفته به شکل متان 
همبس��تگی مثب��ت وج��ود دارد )r = 0.44(. هگارتی و 
همکاران )2007( نشان دادند که کاهش 13/4 گرم در 
روز در انتش��ار مت��ان با کاه��ش یک کیلوگرم در روز در 
برآورد ارزش اصلاحی )EBV( برای RFI مرتبط است. 
ارتب��اط مثبت��ی بین دریافت ان��رژی و تولید متان وجود 
دارد، با مصرف خوراک بیش��تر، بس��تر بیش��تری برای 
تخمیر ش��کمبه‌ای فراهم می‌کند و بنابراین هیدروژن 
بیش��تری برای تشکیل متانوژن‌ها وجود دارد. بنابراین، 
انتخ��اب دام ب��ا مصرف خوراک کمتر می‌تواند به عنوان 
وس��یله‌ای برای انتخاب حیوانات با انتش��ار متان کمتر 
)h2 = 0.42( اس��تفاده ش��ود. هگارت��ی و هم��کاران 
)2007( نشان دادند که حیوانات با RFI پایین 25درصد 
مت��ان کمت��ری منتش��ر می‌کنن��د )41درص��د کمتر از 
 RFI ب��الا(، در حال��ی که دام‌ه��ای با RFI دام‌ه��ای ب��ا
پایی��ن 24درص��د هزین��ه مت��ان کمت��ری در هر واحد 

افزایش وزن روزانه دارند.
عملک��رد میتوکندری عام��ل مهمی در کارایی مصرف 
خال��ص خ��وراک در دام اس��ت )نایک، 2007( و به طور 

قاب��ل توجه��ی تحت تأثیر ژنتیک و رژیم غذایی اس��ت 
)ب��ات و هم��کاران، 2002(. ح��دود 90 درص��د انرژی 
س��لولی توس��ط میتوکن��دری در س��لول‌های فع��ال 
متابولیک��ی مانند س��لول‌های کب��د، کلیه، عضله و مغز 
تولید می‌شود )اوجانو و همکاران، 2007(. تولید انرژی 
در میتوکن��دری انجام می‌ش��ود و ATP س��لولی تولید 
می‌ش��ود )ک.لاف و همکاران، 2006(. نش��ت الکترون 
ممکن اس��ت ب��ه دلیل ناکارآم��دی میتوکندری اتفاق 
بیفت��د، در نتیج��ه 2 ت��ا 4 درصدازاکس��یژن مصرف��ی 
میتوکن��دری ب��ه طور کامل به آب تبدیل نمی‌ش��ود، اما 
 reactive( س��بب تولی��د اتم‌ه��ای اکس��یژن فع��ال
oxygen species (ROS(( که بسیار مخرب هستند 
می‌ش��ود )بووری��س و چ��ان، 1973(. اتم‌ه��ای فع��ال 
اکس��یژن ممک��ن اس��ت از طری��ق اکسیداس��یون به 
اس��یدهای نوکلئیک، لیپیدها و پروتئین‌ها آس��یب وارد 
کنن��د و همچنی��ن ممکن اس��ت به خ��ود میتوکندری 
آس��یب برس��اند. این موضوع ممکن است باعث شود که 
میتوکندری کارایی کمتری داش��ته باش��د )نلس��ون و 
کاکس، 2008(. بوتی و همکاران )2002( دریافتند که 
میتوکن��دری مرغ‌های ب��ا کارآیی کم خوراک بالاترین 
سطوح اتم‌های فعال اکسیژن )ROS( را تولید می‌کند، 
و در مطالعه‌ای دیگر مش��خص ش��د که نشت الکترون 
در میتوکن��دری مرغ‌ه��ای ب��ا RFI ب��الا بیش��تر از از 

جوجه‌های با RFI پائین است.
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جدول 1 خلاصه‌ای از دلایل احتمالی تفاوت در باقیمانده مصرف خوراک )RFI( در دام

همبستگیشرحصفت
RFI با 

احتیاجات انرژی 
قابل متابولیسم

انرژی کمتری در فرآیندهای فیزیولوژیکی به منظور تامین نیازهای نگهداری حیوانات با RFI پایین استفاده می‌‌شود 
.)Castro Bulle et al., 2006(

0/421

ترکیب شیمیایی 
بدن

)افزایش چربی(

حیوانات با RFI پایین دارای چربی کل بدن کمتر و پروتئین کل بدن بیشتر هستند. بنابراین، یک همبستگی مثبت بین RFI و افزایش 
 RFI چربی وجود دارد. میزان چربی احشایی یک عامل کمک کننده بزرگ به تولید گرما و مصرف انرژی است، به طوری که حیوانات با

.) Herd & Arthur, 2008(پایین چربی احشایی کمتری دارند
0/375

مصرف
 ماده خشک
)DMI(

هزینه خوراک بیشتری هزینه ها در پرورش دام است، و مشخص شده که گاوهای نر با RFI بالا 17 تا 18 درصد خوراک بیشتری نسبت 
.)Ferrel & Jenkins, 1998; Castro Bulle et al., 2006; Lancaster et al., 2009( پایین مصرف می‌‌کنند RFI 0/44به گاوهای نر با

قابلیت هضم ممکن است تحت تأثیر تغییرات در عواملی مانند رفتار تغذیه، زمان ماندگاری در شکمبه، مکانیسم هضم و جذب باشد. هضم
.)2001 ,Oddy & Herd( بالا دارند RFI پایین قابلیت هضم ماده خشک بهتری نسبت به حیوانات با RFI حیوانات با

 -0/33
تا 0/44-

تولید گرما
)HP(

تف��اوت ت��ا 21درص��د در HP بی��ن حیوان��ات ب��ا RFI پایی��ن و بالا وجود دارد. اندام‌های احش��ایی 40 تا 50 درصد تولید HP را تش��کیل می‌‌دهند. 
.)Basarab et al., 2003; Nkrumah et al., 2006( و همچنین اندازه اندام احشایی بزرگتری دارند HP بالا سطوح بالاتری از RFI 0/68حیوانات با

فعالیت
نتایج مطالعات نشان داده است که حدود 10 درصد از تغییرات RFI را می‌‌توان به فعالیت بدنی 

در گوساله‌های در حال رشد ارتباط داد. مدت زمان تغذیه گاوهای نر با RFI پایین تا 25 دقیقه در روز کمتر از گاوهای نر 
.) Richardson et al., 2004; Lancaster et al., 2005( بالا است RFI با

0/32

حیوانات با RFI پایین 28درصد متان کمتری نسبت به حیوانات با RFI بالا تولید می‌‌کنند که منجر به تقریبا 16100 لیتر متان کمتر در تولید متان
.)Nkrumah et al., 2006( 0/44سال می‌‌شود. همچنین ارتباط مثبتی بین دریافت انرژی و تولید متان وجود دارد

) turnover(بازچرخ
پروتئین

حیواناتی که نیاز پروتئین نگهداری بیشتری دارند، بازچرخ )turnover( پروتئین بیشتری دارند. سنتز پروتئین در حیوانات با RFI پایین 
.) Richardson & Herd, 2004( پایین کمتر است RFI بالا است، اما تجزیه پروتئین در حیوانات با RFI مانند حیوانات با

عوامل و مکانیس��م‌های زیادی وجود دارد که به تغییر 
RFI بی��ن حیوانات کمک می‌کند. مش��ارکت عوامل و 
مکانیس��م‌های مختلف در ش��کل 2 نش��ان داده ش��ده 

اس��ت )از ریچاردس��ون و ه��رد، 2004(. در ش��کل 2 
می‌توان مش��اهده کرد که بازچرخ پروتئین، متابولیس��م 
باف��ت و اس��ترس 37 درص��د از کل تغیی��رات RFI را 

ش��امل می‌ش��وند، در حالی که الگوهای تغذیه تنها 2 
درصد از تغییرات را ایجاد می‌کنند.
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 مزی���ت اس���تفاده از RFI ب���ه عنوان 
تعیین شاخص کارایی خوراک

 FCR و RADG ش��اخص‌های بازدهی خوراک مانند
برای اس��تفاده در دام‌های پرواری مفید هس��تند، زیرا 
ه��دف آنها تولید دام‌هایی اس��ت که ب��ا میزان خوراک 
مش��ابه و ی��ا کمترافزایش وزن بالات��ری ایجاد کنند. با 
ای��ن ح��ال، ازآنجای��ی که آنها تمایل ب��ه افزایش وزن 
حی��وان بال��غ و همچنین افزایش نیازهای نگهداری دام 
دارن��د، هن��گام انتخاب راندمان خوراک که هم بر چرخه 
کام��ل تولی��د، از جمله گله گاو-گوس��اله تأثیر بگذارد و 
هم بر افزایش وزن روزانه مؤثر باش��د، ایده آل نیس��تند. 
RFI را می‌ت��وان ه��م در دام‌ه��ای پ��رواری و ه��م در 
گاوهای شیرده استفاده کرد. انتخاب برای RFI نه تنها 
نیازهای نگهداری و خوراک دام‌های پرواری، شیرده و 
بال��غ را کاه��ش می‌ده��د، بلکه می‌تواند در کنار س��ایر 

صف��ات اقتص��ادی مقرون به صرف��ه بوده و بدون تأثیر 
منفی مورد استفاده قرار گیرد.

 نتیجه‌گیری
ب��ه منظور محاس��به RFI لازم اس��ت میزان 
مص��رف خ��وراک حیوانات اندازه گیری ش��ود. هزینه و 
دش��واری در اندازه‌گیری RFI باعث می‌شود این صفت 
به یک کاندیدای قوی برای انتخاب به کمک نش��انگر 
تبدی��ل ش��ود. انتخ��اب مقادیر RFI کمت��ر هزینه‌های 
خوراک را کاهش می‌دهد و در نتیجه س��ودآوری تولید 
گوشت گاو را بهبود می‌بخشد و همچنین ردپای کربن 
را در پ��رورش گاو گوش��تی کاه��ش می‌دهد. مطالعات 
همچنین نش��ان داده‌اند که گاوهای با RFI پایین متان 
کمتری تولید می‌کنند. همچنین نش��ان داده شده است 
که RFI مس��تقل از س��رعت رش��د و وزن بلوغ اس��ت. 

بنابرای��ن انتخ��اب ب��رای RFI منجر به کاهش مصرف 
خ��وراک ب��دون تأثی��ر بر عملکرد رش��د یا ان��دازه بلوغ 
می‌شود. بنابراین، مهم است که بدانیم که مطلوب‌ترین 
حیوانات، از نظر کارآیی مصرف خوراک، ممکن اس��ت 
از نظ��ر صف��ات دیگ��ر، به عنوان مثال، نرخ رش��د پرت 
باش��ند. ب��ه پ��رورش دهن��دگان توصیه می‌ش��ود که 
تصمیم��ات انتخ��اب را بر اس��اس اه��داف اصلاحی و 
شاخص‌های انتخابی که به دقت برآورد شده‌اند و نه بر 

اساس صفات منفرد اتخاذ کنند.

شکل 2 - عواملی که سبب تغییرات در RFI بین حیوانات می‌شود )ریچاردسون و هرد، 2004(

سهم مکانیسم‌های بیولوژیک در باقیمانده مصرف خوراک

 Hendriks, J., Scholtz, M. M., & Neser, F. 
W. C. (2013). Possible reasons for 
differences in residual feed intake: An 
overview. South African Journal of 
Animal Science, 43(5), S107-S110.‏
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همان‌ط��ور ک��ه می‌دانیم، چنانچه م��رغ مادر تخمگذار 
مبتلا به عارضه اس��هال باش��د و یا مجرای خروج تخم، 
آلودگی داش��ته باش��د، تخم مرغ‌های تولیدی هم آلوده 
خواهند شد. علاوه بر این تخم‌مرغ بعد از خارج شدن از 
مج��رای عبور تخم‌م��رغ، در معرض انواع آلودگی‌های 

محیطی هم قرار می‌گیرد.
ب��ه عن��وان مث��ال، آلوده بودن آش��یانه تخمگذاری و یا 
کثیفی تس��مه نقاله، می‌تواند موجبات آلودگی تخم‌مرغ 
را فراهم کند. همچنین آلودگی دس��ت افرادی که تخم 

مرغ‌ه��ا را از روی بس��تر جم��ع‌آوری می‌کنند، آلودگی 
شانه‌ها، کارتن‌ها و کامیون‌های حمل تخم‌مرغ هم، از 
جمل��ه مواردی اس��ت ک��ه می‌تواند موجب��ات آلودگی 
تخم‌مرغ‌های جوجه‌کشی را فراهم کند. ترکیدگی تخم 
مرغ‌ها در دستگاه‌های هچر، از جمله مواردی است که 
نگران��ی مدی��ران مزارع را موجب می‌ش��ود زیرا در این 
صورت آلودگی با ش��دت بس��یار زیادی در س��طح همه 
تخم‌مرغ‌های موجود در دس��تگاه پراکنده می‌شود. این 
آلودگی از طریق بند ناف به بدن جوجه منتقل می‌شود. 

ع�الوه ب��ر این عوام��ل، موجوداتی از قبیل حش��رات، 
جون��دگان و پرندگان وحش��ی ه��م می‌توانند موجبات 
آلودگی را در تخم‌مرغ‌های جوجه کش��ی فراهم نمایند. 
از ط��رف دیگ��ر تغیی��رات دامن��ه درجه ح��رارت محل 
نگه��داری تخ��م مرغ، موجب تعرق پوس��ته تخم مرغ 
می‌ش��ود و به این ترتیب نفوذ میکروارگانیس��م‌ها را به 
درون تخم مرغ تسریع می‌کند. تهیه مکان‌هایی که در 
آن بهداش��ت محیط رعایت ش��ود و جمع آوری مرتب 
تخم مرغ‌ها صورت گیرد، می‌تواند تا حد بس��یار زیادی 

لزوم رعایت بهداشت تخم مرغ 
در کارخانجات جوجه‌کشی

ترجمه و تألیف: دکتر سودابه پرهیزکار
 مدیرگروه علمی و تحقیقی شرکت بیوشم
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در کنت��رل آلودگ��ی مؤث��ر باش��د. باکتری‌هایی از قبیل 
س��المونلا، ای کولای، پس��ودوموناس ها و قارچ‌ها از 
جمل��ه عوام��ل آلوده‌کنن��ده تخم‌م��رغ می‌باش��ند. 
باکتری‌ه��ای گ��رم مثبت عمدتاً باعث آلودگی پوس��ته 
تخ��م م��رغ می‌ش��وند در حالی ک��ه باکتری‌های گرم 

منفی، عامل فساد تخم‌مرغ هستند.
در س��اختمان تخ��م مرغ به ط��ور طبیعی موانعی وجود 
دارد ک��ه از آلوده ش��دن تخم م��رغ ممانعت می‌کند. به 
عنوان مثال اولین س��د دفاعی بر روی پوس��ته تخم مرغ 
کوتیک��ول ن��ام دارد که ش��امل 7000 الی 17000 منفذ 
می‌باش��د. خ��ود پوس��ته تخم مرغ ه��م دولایه دارد. در 
داخل س��فیده تخم‌مرغ هم مواد و ترکیبات ش��یمیایی 
وج��ود دارد ک��ه در مقاب��ل ورود میک��روب ب��ه داخ��ل 
تخم‌مرغ مقاومت می‌کند.کوتیکول به عنوان یک مانع 
فیزیکی در مقابل ورود میکروارگانیسم‌ها عمل می‌کند 
ولی این لایه می‌تواند به وس��یله کاربرد مواد ش��وینده 
نامناس��ب و روش‌های نامناس��ب شستش��و و یا به دلیل 
س��اییده شدن پوس��ته تخم مرغ آسیب ببیند. ضخامت 
پوس��ته تخ��م مرغ و طول پرزه��ای آن می‌تواند تعیین 
کنن��ده قابلیت نف��وذ پذیری تخم مرغ در مقابل عوامل 
میکروبی باشد. تخم‌مرغ‌های مربوط به گله‌های مسن، 
پوس��ته‌های نازک‌تری دارند و در نتیجه از قابلیت نفوذ 
پذیری بیشتری در مقابل عوامل میکروبی برخوردارند. 
به منظور تأمین اس��تحکام پوس��ته تخم‌مرغ، افزودن 
کلسیم به جیره مرغ‌های مادر ضروری به نظر می‌رسد، 
ولی در این راس��تا باید از جذب مطلوب آن در دس��تگاه 
گ��وارش حی��وان اطمینان حاصل ک��رد. به عنوان مثال 
مرغ‌هایی که به عارضه اس��هال مبتلا هس��تند، توانایی 
جذب کامل مواد مغذی و کلس��یم را ندارند و در نتیجه 

این مواد بدون جذب از بدن دفع می‌شوند.
کارب��رد ضدعفون��ی کننده‌ه��ای ش��یمیایی می‌تواند 
جمعی��ت میکروب��ی موجود بر روی پوس��ته تخم‌مرغ را 
کاهش دهد ولی چنانچه میکروارگانیس��م‌ها توانس��ته 
باش��ند از پوس��ته تخ��م م��رغ عبور کنن��د، کاربرد مواد 

ضدعفونی کننده سودمند نخواهد بود.

رعای�ت بهداش�ت تخم‌م�رغ ش�امل دو ف�از 
می‌باشد:

1 – تمیز کردن تخم‌مرغ.
 2 – ضدعفونی کردن تخم مرغ.

 در همی��ن ابت��دا بای��د توجه کرد ک��ه ضد عفونی کردن 
تخ��م مرغ‌ه��ای کثیف عملًا کار بیهوده‌ای اس��ت. زیرا 
تخم مرغ در ابتدا باید شسته و سپس ضد عفونی شود. 
ب��ر روی پوس��ته تخ��م م��رغ تمیز ممکن اس��ت هنوز 
100000 میکروارگانیسم وجود داشته باشد. نتایج یک 
تحقی��ق در دانش��گاه بیکبرگ��ن هلن��د نش��ان داد که 

شستش��وی تخ��م م��رغ می‌تواند جمعی��ت باکتریایی 
موج��ود بر روی پوس��ته را ب��ه 50 عدد تقلیل دهد. تمیز 
کردن تخم مرغ به روش خش��ک )به عنوان مثال تمیز 
ک��ردن تخ��م مرغ ب��ا روزنامه( می‌تواند موجب آس��یب 
دیدگی لایه کوتیکول پوسته شود. تخم مرغ‌های قابل 
جوجه کش��ی می‌توانند به وس��یله ترکیبات آلکالینی )بر 
اس��اس هیدروکس��ید پتاس��یم( شسته ش��وند تا بقایای 
چرب��ی و پروتئی��ن موج��ود بر روی آن‌ها از بین برود. در 
ط��ی مدت شستش��و، دم��ای آب باید گرم‌ت��ر از دمای 
محتوی��ات تخ��م مرغ باش��د. زیرا در این صورت فش��ار 
مثبت��ی در داخ��ل تخم مرغ ایجاد می‌ش��ود. این فش��ار 
مثبت موجب می‌شود که لایه داخلی تخم‌مرغ منبسط 
ش��ود و ب��ا فاصل��ه گرفت��ن از پوس��ته، از ورود اج��رام 
میکروب��ی به داخل تخم‌مرغ جلوگیری ش��ود. بهترین 
حالت آن اس��ت که ماش��ین‌های شستش��و دهنده تخم 
م��رغ، بر اس��اس م��دت زمان و درجه حرارت مناس��ب 
اتوماتیک ش��وند. مراحل ضد عفونی تخم مرغ باید در 
دم��ای بالات��ر )45 الی 47 درجه س��انتیگراد یا 113 الی 
117 درجه فارنهایت( صورت گیرد. از مواد ضد عفونی 
کنن��ده باید با علظت مناس��ب اس��تفاده ک��رد تا موجب 
آسیب دیدگی کوتیکول نشوند. ماده ضد عفونی کننده 
ایده‌آل ماده‌ای اس��ت که قابلیت ته نش��ین شدن داشته 
باش��د تا با گذش��ت زمان، مانع نفوذ اجرام میکروبی به 
درون تخم مرغ ش��وند. فرمالین یکی از ترکیباتی اس��ت 
ک��ه هن��وز به عن��وان بهترین م��اده ضدعفونی کننده 
مطرح اس��ت. ولی باید دانس��ت که این ماده س��رطان 
زاس��ت و قابلی��ت ته نش��ین ش��دن هم ن��دارد. در یک 
آزمایش نش��ان داده ش��د که اس��پری کردن یک ماده 
ضدعفونی کننده به همراه یک ماده پایدار کننده شامل 
ترکیب سه تایی گلوتارالدئید، آمونیم چهارتایی و الکل، 
می‌توان��د ب��ه طور معنی داری باع��ث کاهش تلفات در 

دستگاه ستر شود.
ه��ر روزه ترکیب��ات ضد عفونی کننده متنوعی وارد بازار 
می‌ش��وند ول��ی آن چ��ه که در این ارتب��اط حائز اهمیت 
می‌باشد آن است که علاوه بر کیفیت ماده ضد عفونی 
کننده، روش صحیح کاربرد این مواد و دقت ش��خص 
کاربر هم مهم اس��ت.  در ارتباط با صنعت پرورش مرغ 
مادر، همواره پیچیدگی‌های خاصی وجود داش��ته است 
ک��ه ب��ه صورت س��ؤال در ذهن متخصصی��ن تغذیه و 
دس��ت اندرکاران این بخش مطرح می‌باش��د. در انتهای 
این مقاله س��عی ش��ده اس��ت که تعدادی از این سؤالات 
مطرح و به آن‌ها پاسخ داده شود. پاسخ به این سؤالات 
اگرچ��ه س��اده اس��ت ول��ی در عین ح��ال ظرافت‌های 
خاص��ی را در ب��ر می‌گی��رد. با این روش ش��اید بتوان به 
بعض��ی از ن��کات مهم، به گونه‌ای اش��اره نمود که برای 

خوانندگان محترم جذاب باشد.

آیا تخم‌مرغ‌های تولید شده توسط 
مرغ‌ه���ای م���ادر مس���ن‌تر از کیفیت 

جوجه درآوری بالاتری برخوردارند؟
به طور کلی تخم‌مرغ‌هایی که توسط مرغ‌های مادر در 
اوای��ل دوره تولی��د به دس��ت می‌آین��د، از قابلیت جوجه 
کشی ضعیف‌تری برخوردارند. همچنین تخم مرغ‌های 
تولید ش��ده توس��ط گله‌های مس��ن، از قابلیت جوجه 
درآوری ضعیفی برخوردار هس��تند که دلیل این امر به 
توانای��ی جنس��ی ضعیف‌تر خروس‌ه��ا و افزایش اندازه 

تخم مرغ باز می‌گردد.

نوع جیره غذایی مورد اس���تفاده در 
گله‌ه���ای م���ادر و همچنین وضعیت 
س�ل�امت گل���ه ب���ر روی کیفیت تخم مرغ چه 

تاثیری دارد؟
جیره‌ه��ای غذایی ضعی��ف می‌تواند موجب عدم تعادل 
پروتئی��ن، چرب��ی و ویتامین در زرده و س��فیده تخم‌مرغ 
ش��ود و قابلی��ت زنده‌مان��ی جنی��ن را کاه��ش دهن��د. 
همچنین این جیره‌ها موجب افت کیفیت پوس��ته تخم 
م��رغ و کاه��ش قابلی��ت جوج��ه درآوری تخم‌مرغ‌ها 
می‌شوند. شیوع بیماری‌های مختلف از قبیل نیوکاسل 
و برونشیت نیز می‌تواند موجب افت کیفیت تخم‌مرغ و 
پوسته شود. عفونت مجرای تخمدان هم باعث آلودگی 

مستقیم زرده و آلبومن تخم مرغ می‌شود.

آی���ا تولی���د تخم‌مرغ‌ه���ای بزرگت���ر 
دلی���ل ب���ر تولی���د جوجه‌ه���ای با وزن 

نهایی بیشتر می‌باشد؟
ارتب��اط وزن جوج��ه تولی��د ش��ده با وزن تخ��م مرغ، با 
افزای��ش وزن تخ��م م��رغ ارتباط مس��تقیم دارد ولی به 

شکل زیر تغییر می‌کند:
ب��ه ط��ور تقریبی 66/5درصد وزن ی��ک تخم مرغ 50 
گرم��ی، 67/4درص��د وزن یک تخ��م مرغ 60 گرمی و 
68/4درصد وزن یک تخم مرغ 70 گرمی را وزن توده 

جوجه یکروزه تشکیل می‌دهد.

آی���ا ان���دازه تخم‌مرغ ب���ه عنوان یک 
فاکت���ور تعیی���ن کنن���ده در تعیی���ن 

کیفیت تخم‌مرغ خواهد بود؟
یکنواختی اندازه تخم‌مرغ‌های قابل جوجه کشی از این 
بابت حائز اهمیت می‌باش��د که بر روی یکنواختی وزن 
جوجه‌ه��ای تولید ش��ده تأثیر می‌گ��ذارد. چنانچه اندازه 
تخ��م م��رغ تولید ش��ده خیلی کوچک باش��د، از قابلیت 
جوج��ه درآوری و زنده‌مان��ی بس��یار پایین��ی برخوردار 
خواهد بود و چنانچه اندازه تخم مرغ تولید ش��ده خیلی 
بزرگ باش��د موجب می‌ش��ود که در درون جایگاه تعبیه 
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ش��ده در س��ینی‌های دستگاه جوجه کشی به خوبی قرار 
نگیرد.

کدام دس���ته از تخم‌مرغ‌های تولید 
ش���ده از نظر قابلیت جوجه کش���ی 

فاقد ارزش هستند؟
تخم‌مرغ‌های با پوسته شکاف دار.

تخم‌مرغ‌هایی که خوب شسته نشده باشند.
تخم‌مرغ‌ه��ای ب��ا پوس��ته برآمده، پوس��ته ش��یاردار، 
تخم‌مرغ‌های به ش��کل مس��طح و صاف و به طورکلی 
تخم‌مرغ‌های��ی ک��ه از نظر ش��کل ظاه��ری همگن و 

یکنواخت نباشند.
تخم‌مرغ‌های با پوسته زبر و گچی.

تخم‌مرغ‌های آلوده که از بستر جمع آوری شده باشند.
تخم‌مرغ‌های با اندازه خیلی بزرگ یا خیلی کوچک.

آی���ا تخم‌مرغ‌ه���ای ب���ا پوس���ته ت���رک 
دار، ب���رای جوج���ه درآوری مناس���ب 

هستند؟
این تخم‌مرغ‌ها به دلیل قابل نفوذ بودن در برابر عوامل 
آلوده کننده می‌توانند به عنوان یک منبع آلودگی عمل 

کنند و باعث فساد سایر تخم‌مرغ‌های سالم در دستگاه 
جوجه کشی شوند.

چ���ه راهکارهای���ی را برای جلوگیری 
از کثیف ش���دن تخم‌مرغ‌های قابل 

جوجه‌کشی می‌شناسید؟
تعویض مرتب بستر در آشیانه‌های تخم گذاری.

استفاده از سیستم اتوماتیک جمع آوری تخم مرغ.
جدا کردن مرغ‌هایی که آماده تخم گذاری هستند.

جم��ع آوری مرتب تخم‌مرغ‌ه��ا و حذف تخم‌مرغ‌های 
آلوده به منظور قرار گرفتن در دستگاه جوجه کشی.

اس��تفاده از آنزیم‌های��ی ک��ه با اجزای موج��ود در جیره 
غذایی تناس��ب داش��ته باش��ند. به این ترتیب از آغشته 
شدن تخم مرغ‌ها با مدفوع حیوان جلوگیری می‌شود.

آیا کیفیت پوسته تخم مرغ بر روی 
قابلی���ت جوج���ه درآوری آن تأثی���ر 

دارد؟
تخم‌مرغ‌ه��ای ب��ا پوس��ته س��الم و پوش��ش مناس��ب 
کوتیک��ول، از قابلی��ت جوج��ه درآوری بس��یار بهتری 
برخوردارهستند. باید توجه نمود که خلل و فرج زیاد بر 

روی پوس��ته، موج��ب از دس��ت رفت��ن آب موج��ود در 
تخم‌مرغ می‌ش��ود. تخم‌مرغ‌هایی که تعداد خلل و فرج 
موج��ود ب��ر روی پوس��ته آن‌ها کم )نرمال( اس��ت، آب 
درون س��لولی را بهت��ر حفظ می‌کنن��د و مهم‌تر این که 
موج��ب کاه��ش اکس��یژن مصرف��ی توس��ط جنی��ن 

می‌شوند.

آیا آغش���ته کردن پوس���ته تخم مرغ 
ب���رای  را  روغ���ن  ی���ا  گری���س  ب���ا 
تخم‌مرغ‌ه���ای قاب���ل جوج���ه کش���ی صحیح 

می دانید؟
آغشته کردن پوسته تخم مرغ با روغن، به منظور حفظ 
کیفی��ت داخلی تخم‌مرغ‌های خوراکی انجام می‌ش��ود. 
در مورد تخم‌مرغ‌های نطفه دار به دلیل آن که پوشش 
روغ��ن موجب بس��تن پرزهای موجود بر روی پوس��ته 
تخ��م م��رغ می‌ش��ود و عم�اًل تنفس جنی��ن را مختل 

می‌کند به هیچ عنوان توصیه نمی‌شود.
  

Ref 1: Hatching egg sanitation beyond the myths. www.
AgriWorld.nl
Ref 2: www.FORUM.htm
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مقد‌‌‌‌مه:
مرغ��ان بوم��ی ای��ران مانن��د تمام��ی مرغان اهلی اقلیم‌های دیگر، از گونه‌ی Gallus Domesticus و جنس Gallus و تیره‌ی Phasianindae می‌باش��ند. اجداد مرغان 
بومی به صورت وحش��ی در حدود ۳۲۰۰ س��ال قبل از میلاد حضرت مس��یح )ع( در مرکز و جنوب هندوس��تان زندگی می‌کردند و با دخالت انس��ان و آمیزش آنها با انواع 
دیگر، نژادهای متنوعی بوجود آمدند. در حدود ۱۰۰۰ س��ال قبل از میلاد حضرت مس��یح ( ع( مرغان نیمه وحش��ی توس��ط اقوام آریایی به ایران وارد و در سراس��ر این 
س��رزمین پراکنده ش��دند. با همت ایرانیان مرغان بومی که در آن زمان حدود ۱۵ تخم برای تولید مثل تولید می‌کردند اصلاح ش��ده و تولید آنها بالاتر رفت و حدود ۸۰۰ 

سال قبل از میلاد حضرت مسیح )ع(، یونانی‌ها مرغ را از ایران به کشورشان بردند و از آنجا به اروپای مرکزی و شمالی منتقل شد.

نکات مهم در جیره نویسی مرغان بومی کشور
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 تاریخچه پرورش مرغ بومی در ایران
تا س��ال ۱۳۳۳ مصرف گوش��ت و تخم مرغ کش��ور، بیش��تر بر تولیدات مرغ 
بومی در روستاها تکیه داشت و در نتیجه منبع درآمدی برای روستائیان بود و شاید به 
لح��اظ تقاض��ای بیش��تر مردم، پرورش صنعتی مرغ ب��ا وارد کردن تعداد ۶۰۰۰۰ قطعه 
مرغ از نژادهای نیوهمش��ایر، رد آیلند رد و پلیموت راک و توزیع آن بین روس��تائیان 
آغاز شد سپس با ایجاد مؤسسه‌ی جوجه‌کشی نارمک در تهران در سال ۱۳۳۹ توسط 

وزارت کشاورزی وقت گسترش یافت )زاغری، م ع، ۱۳۶۳(.
هرچند امروزه پرورش مرغ گوش��تی یا تخمگذار صنعتی، نیاز به گوش��ت مرغ و تخم 
مرغ کشور را تأمین می‌نماید ولی تقاضای گوشت مرغ بومی جوان و تخم مرغ محلی 
هن��وز جای��گاه خ��ود را حف��ظ نموده و طرف��داران خاص خ��ود را دارد و اصولًا توجه به 
کیفیّت غذا، در بین بس��یاری از اقش��ار مردم بیش��تر ش��ده و لذا برای آن بهای خوبی را 
پرداخت می‌کنند. بطوری که در بعضی کش��ورها، گوش��ت مرغ بومی تا دو برابر قیمت 
گوش��ت مرغ صنعتی نیز به فروش می‌رس��د. قیمت مرغ بومی در بیش��تر اس��تان‌های 

کشور در حدود 30 تا 40 درصد بیشتر از مرغ صنعتی است.
طعم و مزه‌ی بهتر گوش��ت مرغ و خروس بومی تا اندازه‌ای به خصوصیات ژنتیکی و 
قابلیت‌ه��ای ذات��ی پرن��ده مربوط می‌ش��ود و تا ح��دی نیز متأثر از خوراکی اس��ت که 
مصرف می‌کند. به همین س��بب اس��ت که امروزه آن دس��ته از پرورش دهندگان نیمه 
صنعت��ی و تولی��د کنن��دگان گوش��ت مرغ بوم��ی، که مرغان خود را در س��الن پرورش 
می‌دهن��د ب��ه ص��ورت مس��تمر و ت��ا حد ۳ تا ۴ درصد از خوراک روزان��ه‌ی پرندگان را با 
سبزیجات و قسمتی از آنرا با سبزی‌های معطر و یا پودر یونجه خشک تأمین می‌کنند 
تا علاوه بر س�المتی پرنده، بر طعم گوش��ت آنها نیز اثر مطلوبی بگذارد. این حقیقت 
غیر قابل انکار است که طعم و مزه‌ی گوشت نیمچه‌های بومی بسیار بهتر و مطبوع‌تر 

از گوشت نیمچه‌ی صنعتی است.
براس��اس آم��ار اع�الم ش��ده جمعیت مرغ بومی درکش��ور بی��ش از 46 میلیون قطعه 
می‌باش��د. س��الیانه تعداد 3 میلیون قطعه جوجه بومی از مراکز اصلاح نژاد و پرورش 
م��رغ بوم��ی دولت��ی و 10 میلیون قطعه جوجه بومی توس��ط مراکز بخش خصوصی در 
کشور تولید می‌شود. در حال حاضر تعداد 7 ایستگاه مرکز پشتیبانی و اصلاح نژاد مرغ 
بوم��ی در شهرس��تان‌های یزد، اصفهان، خراس��ان رضوی، ف��ارس، آذربایجان غربی، 
مازندران و سیس��تان و بلوچس��تان در س��طح کش��ور فعالیت می‌کنند. )اغنیانژاد، ک. 

.)1393
در حال حاضر جوجه‌های نیمچه بومی تخمگذار بیش��تر در اس��تان‌های ش��مالی کشور 
)مازندران( و اصفهان )گلپایگانی( و خراسان رضوی نیز تولید شده و از یک ماهگی تا 
سه ماهگی در بین پرورش دهندگان و روستائیان توزیع می‌شوند. جمعیت مرغ بومی 
تولید ش��ده در کش��ور بیش از 46 میلیون قطعه در س��ال برآورد ش��ده است. با راه‌اندازی 
مراک��ز و اج��رای پروس��ه اص�الح نژاد، مرغ‌هایی که در س��ال بی��ن 20 تا 70 تخم مرغ 

تولید می‌کردند اکنون به حدود 200 تخم مرغ در شرایط روستایی رسیده است.

برخی از ویژگی‌هایِ  نژادهای برتر مرغ تخمگذار عبارتند از:
 عمومأ تاج بزرگ‌تری نسبت به مرغ گوشتی دارند.

 منقاری محکم و کوتاه دارند.
 پرهای آن‌ها ساییده شده و کهنه به‌نظر می‌رسد.

 شکمی نرم و پهن و عضلات سینه‌ای درشت دارند.
 در شرایط ایده‌آل در حدود 180 تا 200 تخم در سال تولید می‌کنند.

 هزینه پرورش آن‌ها به نسبت سودی که از آن‌ها ایجاد می‌شود، مقرون ‌به‌صرفه‌تر 
است.

نژادهای مناسب برای پروش با هدف تخمگذاری
از نژادهای مرغ محلی تخمگذار در ایران می‌توان به نژاد مازنی، نژاد مرندی،  

م��رغ تخمگ��ذار س��فید رنگ صنعتی، مرغ رنگ��ی و مرغ دورگه گلپایگانی و مرغ خزک 
در سیس��تان و بلوچس��تان اش��اره کرد. در این بین "نژاد مرندی" یکی از بهترین انواع 
م��رغ تخمگ��ذار ایرانی اس��ت که مقاومت بالایی در براب��ر عوامل محیطی اقلیم ایران 
به‌ویژه س��رما را دارد. این مرغ بس��یار اهلی اس��ت و در حدود 150 تا 200 تخم در س��ال 
می‌گذارد. بر اس��اس نظر اداره دامپزش��کی در هر اس��تان، برنامه واکسیناس��یون مرغ 

بومی نیز مثل سایر طیور و ماکیان صنعتی در کشور انجام می‌شود.

 نکات کلی در تغذیه و پرورش مرغان بومی
قب��ل از اق��دام ب��ه خری��د و پ��رورش مرغ��ان بوم��ی در ابتدا باید نس��بت به 
جمع‌آوری اطلاعات و س�المتی و بهداش��ت آنها اطمینان حاصل کرد. واکسیناس��یون 
اغل��ب نیمچه‌ه��ا در مراک��ز اص�الح نژاد و یا مراکز ف��روش مرغان بومی بر طبق نظر و 
برنامه زمان بندی ش��ده توس��ط ادارات دامپزشکی در استان‌های کشور انجام می‌شود.  
اگر در جیره چیزی کم و یا اضافه باشد، مشکلاتی را در رشد، تولید و سلامتی مرغان 
از خ��ود بج��ای خواه��د گذاش��ت. به‌طور مثال چربی‌هایی که در قس��مت‌های مختلف 
لاش��ه گوش��ت مرغان انباش��ته شده اس��ت و باعث پایین آمدن کیفیّت لاشه می‌شود، 

دلیل بر تنظیم نبودن جیره غذایی آنها است.

شکل 1- منحنی رشد استاندارد وزن مرغان بومی در سنین مختلف

 
*وزن هدف مرغ بومی تخمگذار اغلب بر حس��ب ش��رایط اقلیمی گرم در زمان 15 تا 

16 هفتگی مقدار 1340-1300 گرم مناسب است.
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استفاده از گندم و جو
هرچند که دان گندم میزان انرژی بالا و پروتئین مناسبی دارد اما هضم این 
ماده غذایی مخصوصاً برای جوجه‌ها و مرغ‌های جوان دردسرس��از اس��ت. بدین منظور 
غ��ذای جوج��ه م��رغ در ابت��دا فاقد گندم بوده و همچنین در جی��ره مرغ‌های بالغ نیز به 
مقدار محدود از گندم استفاده می‌شود. استفاده از گندم بواسطه وجود پروفایل مناسب 
اس��یدآمینه‌ای برای جیره مرغان تخمگذار اهمیّت دارد. اما نشاس��ته و ترکیب پروتئین 
گندم خاصیت گلوله‌ای ش��دن و چس��بندگی نیز دارد. این چس��بندگی باعث مشکلات 

گوارشی و حتی رشد باکتری‌ها و عوامل قارچی نیز می‌شود.
به‌واس��طه وج��ود بتاگلوکان در پوس��ته دان��ه جو اغلب از آنزی��م بتاگلوکاناز به صورت 
مخلوط با آنزیم‌های دیگر هضم کننده نظیر آلفا-آمیلاز و همی-سلوز )مولتی آنزیم( 

در فرمولاسیون جیره غذایی مرغان بومی تخمگذار استفاده می‌شود.

انگل زدایی مرغان بومی
بیش��تر مرغان بومی در طول مدت پرورش دچار بیماریهای انگلی داخلی و 
یا خارجی نظیر انواع کک، ش��پش و غیره می‌ش��وند که عمدتأ از طریق ورود و خروج 
افراد و وس��ایل حمل و نقل و یا تجهیزات اضافی وارد س��الن پرورش می‌ش��وند. لذا 
مرغان بومی هر روز در هفته مرتبأ می‌بایس��ت معاینه ش��وند تا از خس��ارت احتمالی آنها 
پیش��گیری ش��ده و از بروز اس��ترس‌‌ها جلوگیری شود. این ش��یوه برای افزایش میزان  
تخمگ��ذاری در م��رغ داخ��ل قف��س، باید قبل از مرحله تخمگذاری انجام ش��ود. برای 
مرغه��ای 130-110 روزه، 40-20 میل��ی گ��رم لوامی��زول ی��ا 300-200 میلی گرم 
کربوف��وران ب��ه ازای ه��ر کیلوگ��رم وزن بدن، یک ب��ار در روز و در مجموع 2 روز داخل 
خوراک آنها قرار دهید تا کرم‌های انگل دفع ش��ود. س��پس بین 100 تا 200 میلی‌گرم 
بیتیون��ول ب��ه ازای ه��ر کیلوگ��رم وزن بدن یک بار در روز و در کل 2 روز داخل خوراک 
ق��رار دهی��د ت��ا کرم‌های نواری از بدن خارج ش��ود. هنگامی که مرغ‌ها به تخمک‌های 
کوکسیدیوئیدها به طور جدی آلوده شده‌اند، از داروهای ضد کوکسیدیوئید باید 5 تا 6 
روز به طور مداوم اس��تفاده ش��ود. در روش بس��تر نیز اغلب با همین مقادیر بر طبق 
توصیه دامپزش��ک می‌توان عمل نمود و حتماً ش��عله گرفتن و ضدعفونی س��الن قبل از 

جوجه ریزی می‌بایست انجام گردد.

تغذیه دوره پرورش جوجه‌های بومی
در پ��رورش جوج��ه بوم��ی، هدف ما از پرورش تولید نیمچه و خروس‌هایی با 
وزن مناس��ب ب��رای تولی��د تخ��م مرغ خواهد ب��ود و هرگونه قص��ور در میزان خوراک 
مصرف��ی م��رغ بوم��ی )محلی( دوره پرورش باعث می‌ش��ود ک��ه در آینده نیمچه‌هایی 
ضعیف و با تولید تخم مرغ پایینی داش��ته باش��یم. نگهداری و پرورش مرغان بومی نیز 
در ایران بر طبق جداول اس��تاندارد تهیه ش��ده قابل انجام اس��ت تا حداکثر بهره‌وری از 
امکانات موجود و خوراک‌ها در جهت ارزانترش��دن هزینه‌های نگهداری تا رس��یدن به 
سن مناسب تولید تخم مرغ‌ها انجام شود. پرورش دهندگان عزیز قبل از آغاز پرورش 
حتمأ می‌بایس��ت چند بازدید از مزارع پرورش��ی در حال کار و یک نفر کارش��ناس را در 
کن��ار خود داش��ته باش��ند ت��ا ضمن کنترل همه ش��رایط نگهداری و پ��رورش مرغان 
تخمگذار بومی از نظر دام، رطوبت، ایزوله ش��دن س��الن‌ها در مقابل ش��رایط بد جوی و 

ورود عوامل بیماریزا، از انجام هزینه‌های اضافی پیشگیری شود.

جدول 1- مقادیر مورد نیاز دان، برنامه روشنایی و مقدار رطوبت 
)در دو سیستم بستر و قفس(

 

مص��رف خ��وراک ب��رای دوره پی��ک تولی��د )34- 29 هفتگی( 130 گ��رم و بعد از پیک 
تولید و ادامه روند نزولی تولید تخم مرغ، میزان خوراک مصرفی هم به تدریج کاهش 
پیدا می‌کند. نکته‌ای دیگر در مورد جیره آن اس��ت که جیره‌ای ممکن اس��ت غلیظ و یا 
رقیق باش��د بدین معنی که چه بس��ا میزان انرژی و پروتئین بالا و یا حتی میزان آنها 
پایین باش��د. ولی نس��بت انرژی به پروتئین باید کاملًا نس��بتی ثابت و متناس��ب با س��ن 

خاصی از گله در نظر گرفته شود.

جیره‌های مرحله‌ای برای مرغان بومی تخمگذار
1- در جیره اول که به جیره آغازین )Starter( معروف است و از صفر تا 42 
روزگی می‌باشد، حداقل پروتئین ۲۰ درصد و میزان انرژی حدود ۲۹۷۰ کیلو‌کالری در 

هر کیلوگرم دان است که نسبت انرژی به پروتئین حدود 148/5 می‌باشد.
2-جیره دوم که جیره رش��د )Grower( نامیده می‌ش��ود و از ۴۳ الی ۶۳ روزگی اس��ت، 
پروتئین آن حدود ۱۸ درصد و انرژی در حدود ۳۰۲۵ کیلو کالری در هر کیلوگرم دان 

در نظر گرفته شده و نسبت بین آنها ۱۶۸ می‌باشد.
3- جیره سوم که جیره تکاملی )Finisher( گفته می‌شود از ۶۴ الی ۱۱۲ روزگی بوده 
و می��زان پروتئی��ن آن ح��دود ۱۶ درص��د و انرژی دان در حدود ۳۰۸۰ کیلو‌کالری در هر 

کیلوگرم دان است. نسبت انرژی به پروتئین آن در حدود 192/5 است.
4-جی��ره چه��ارم )مع��ادل با wks-first egg 18 Pullet( که جیره  مربوط به ۵ درصد 
تولید تخم مرغ می‌باش��د و از ۱۱۳ روزگی آغاز می‌ش��ود. میزان پروتئین آن در حدود 
15/5 درصد و انرژی آن حدود ۳۰۴۰ کیلوکالری در هر کیلوگرم دان اس��ت. نس��بت 

انرژی به پروتئین در حدود ۱۹۶ می‌باشد.
5- و بالاخره جیره  تولید ))100gr/day Layer که بیش��تر از ۵ درصد تولید تخم مرغ 
شروع می‌شود، پروتئین آن حدود 17/5 درصد و انرژی آن در حدود ۲۹۴۲ کیلو کالری 

در هر کیلوگرم دان است که نسبت انرژی به پروتئین آن حدود ۱۶۸ می‌باشد.

Taghzieh Dam, Toyour va Abzayan سری جدید، سال پانزدهم، شماره61 ، آبان‌‌1401
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جدول شماره 2- میزان مواد مغذی جیره مورد استفاده در تغذیه مرحله‌ای

واحد مقدار مواد مغذی
کیلوکالری 2500 انرژی
درصد 15 پروتئین خام
درصد 0/7 لیزین
درصد 0/6 مجموع اسیدهای آمینه گوگرددار
درصد 3/2 کلسیم
درصد 0/4 فسفر قابل دسترس

*بنابرای��ن در تنظی��م جی��ره اگ��ر میزان انرژی یا پروتئین بالا ی��ا پایین رفت به همان 
نس��بت انرژی یا پروتئین و یا س��ایر مش��خصات جیره باید بالا یا پایین برود که جهت 

تنظیم مشخصات جیره در هر سن از نسبت انرژی به پروتئین استفاده می‌شود.
نمونه جیره دان مرغ بومی تخمگذار با گندم

در ج��دول زی��ر ی��ک نمون��ه 1000 کیلو‌گرم��ی دان مرغ بومی تخمگذار از س��ن یک 
روزگی تا زمان تخمگذاری را مشاهده می‌کنید.

جدول 3- جیره مرغان تخمگذار بومی شامل گندم 
)مقادیر جدول بر حسب کیلوگرم در تنُ(

پیش استارتر
تا 3 هفتگی

آغازین
 3 الی 5
هفتگی

رشد
 6 الی 10
هفتگی

تکامل
 11 الی 16
هفتگی

 پیش از
تخمگذاری
 17 الی 19
هفتگی

عنوان

573 524 477 451 428 ذرت

322 294 273 211 216 سویا

50 100 150 200 200 گندم

– – 26.5 59 56 سبوس گندم

11 12.5 13.5 19 40 صدف

20 15.5 10 10 10  روغن مایع
گیاهی

60 55 50 50 50
 کنسانتره
 5 درصد
تخمگذار

اگر جیره رقیق باش��د نس��بت به رقیق بودن آن میزان مصرف توس��ط مرغان باید بالا 
رود ول��ی اگ��ر جی��ره غلی��ظ باش��د مقدار مصرف آن باید کمتر ش��ود ب��ه طوری که در 
مصرف دان غلیظ و یا رقیق به یک میزان مواد غذائی به بدن برسد. به هرحال‌ دان و 
جیره‌ای کامل است که از نظر انرژی، پروتئین، ویتامین‌ها و مواد معدنی نیازهای مرغ 
را کاملًا تأمین نماید و حتی ماده غذایی اضافی به بدن وارد نشود، چون همانگونه که 
کمب��ود آن مشکل‌س��از اس��ت، اضاف��ی آن نیز اش��کالات تغذیه‌ای به هم��راه خواهد 

داشت.

درشتی دان در پرورش مرغ بومی
امروزه با دس��تگاه‌هایی که تهیه ش��ده اس��ت دان را از ش��کل آردی بصورت 
دانه‌های درشتی که درشتی نیز آن قابل تنظیم می‌باشد و به دان پلت معروف شد )حداکثر 
قطر 3 میلیمتر(، در می‌آورند و به عبارت دیگر دس��تگاه‌های فوق ذرات آرد ش��ده  دان را به 
یکدیگر چس��بانده و به اندازه‌هائی که مورد نظر می‌باش��د درمی آورد. نمونه‌های مختلفی 
دس��تگاه پلت‌کن وجود دارند ولی اس��اس کار همه آنها یکی اس��ت. به کمک دس��تگاه 
پلت‌ساز، دان مصرفی طیور به شکل فشرده و در اندازه‌های مختلف 1/5 الی 8 میلیمتری 
قابل تولید می‌باشد. پرورش دهنده با توجه به دوره رشد و سن پرنده‌ها باید از پلت با اندازه 
مناسب آن سن استفاده کند. به عنوان مثال دان استارتر را اگر به شکل پلت بخواهیم تهیه 
کنی��م،  قط��ر دان حداکث��ر 2/4 میلیمت��ر و طول آن نیز حداکثر 3 میلیمتر خواهد بود. چراکه 
جوجه‌ها باید با غذای ریز و پودری ش��کل تغذیه ش��وند. اما از یک ماهگی به بعد می‌توان 
پل��ت ب��ه قط��ر 3 میلیمت��ر و طول 5 الی 8 میلی‌مت��ر در اختیار نمیچه ها قرار داد. پلت باعث 

می‌شود که مواد مغذّی و انرژی مورد نیاز طیور بطور کامل در اختیار پرنده قرار گیرد.

محاسن خوراک پلت شده:
• ضریب تبدیل پایین‌تر می‌آید.

• دان یکنواخت بوده در نتیجه گله نیز از نظر جثه و وزن یکنواخت می‌شود.
• در ش��کل آردی بودن دان، مرغان مواد اولیه را انتخاب و جدا کرده و س��پس آن را 
می‌خورند، در نتیجه باعث سوء تغذیه می‌شود، در صورتی که در شکل پلت نمی‌توانند 

چنین عمل نمایند.
• ریخت و پاش دان کمتر می‌شود.

نتیجه‌گیری:
مرغان محلی به تغییرات شرایط محیطی )دما و رطوبت( و انگل‌ها مقاومتر 
بوده و به مواد مغذّی کمتری نس��بت به احتیاجات مرغان صنعتی در جداول NRC و 
FEEDSTUFF و SCOT و غی��ره نی��از دارن��د و از طرف��ی اس��تفاده از بقایای فرعی 
کش��اورزی نظیر س��بوس برنج و غیره در تغذیه آنها قیمت خوراک را کاهش می‌دهد 
لذا بیش��تر مردم به پرورش مرغان بومی اصلاح‌ نژاد ش��ده توجه می‌کنند. با افزایش 
جمعیت و قیمت گوش��ت قرمز، ماهی و لبنیات در ایران مصرف س��رانه گوش��ت مرغ از 
24 کیلوگ��رم ب��ه نزدی��ک 35 کیلوگ��رم و مصرف س��رانه تخم مرغ نیز تا بیش��تر از 14 
کیلوگرم در س��ال 1400 نیز رس��یده اس��ت. لذا تولید مرغ بومی تخمگذار که بخش��ی از 
آن بعد از دو سال به عنوان گوشتی روانه بازار می‌شود و با توجه به توان کم اقتصادی 
پرورش‌دهن��دگان محل��ی به نظر می‌رس��د، س��رمایه‌گذاری در پ��رورش مرغان بومی 
س��بب صرفه اقتصادی نیز باش��د. در این میان از آموزش فنّی افراد علاقمند توس��ط 
متخصّصان این رش��ته و رس��انه‌های ترویجی و آموزش��ی کش��اورزی نباید غافل بود. 
قبل از اقدام به راه-اندازی مزارع پرورش��ی جدید توس��ط افراد تازه‌کار بازدید از مراکز 
فعّال پرورش مرغان بومی تخمگذار در استان‌های کشور پیشنهاد و توصیه می‌شود.

1- آموزش راه‌اندازی خط تولید دان و خوراک دام و طیور
https://chicken-hatch.com/blog/poultry-feed-production-lin

2- تاریخچه پرورش مرغ بومی و پیدایش مرغ. 1390. گروه رسمی اسکندری.
3- کتاب رایگان آموزش پرورش مرغ گوشتی

/https://honarfardi.com/career-skills-tutorial/breeding-chicken/pdf-book-2
4- میزان خوراک مصرفی مرغ بومی )محلی(. 1399. علیرضا نیازی.

https://boghalamoon.com/8C/
توجه: لینک دریافت مقالات و نتایج تحقیقات سازمان ترویج کشاورزی و شبکه آموزش کشاورزی:

5- https://agrilib.areeo.ac.ir/?search&restp=1&sort_by=4&sbb=83
6- https://shak.iate.ir/fa-IR/shak.iate/130147
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 :انجمن آدرس دبيرخانه
 -جنب پارك جنگلي شهيد باهنر -جاده تهران خيابان شهيدصدوقي -كرمان

 گروه تغذيه. -داميبخش تحقيقات علوم -كرمان استان منابع طبيعي كشاورزي و ، آموزش مركز تحقيقات
 0098-341-2110395و  2112990فاكس : 0098-9366348680همراه و 0341 -2112391-3تلفن: 

Email: nkerman86@yahoo.com               Web: http://nkerman86. blogfa.com 

 آگهي انجمن تغذيه- برگزاري كلاس جيره نويسي سال  1401
09366348680:تلفن   

 

 با نرم افزار جيره نويسيآموزش كلاسهاي 

 ")گرمآبي و سردآبي، ميگو و ماهيان خاوياري(آبزيان و ماكيان، طيور اسب، ،گاوشيري، گوسفند و بز"

 "انجمن تغذيه دام، طيور و آبزيان استان كرمان"
 در دو بازه زماني  جهت كلاس جيره نويسي دام، طيور و آبزيانافرادي كه مايل به ثبت نام 

سال نام ار با گواهينامه صدور جهت توانند مي  هستند 1140 ماه مرداد ماه و اواسط آبان  اواسط
صي خود به دبيرخانه انجمن تغذيه دام، طيور و آبزيان ملي و رشته تخص كد -و نام خانوادگي

 .نمايند نام ثبت 09366348680 انجمن تلفن شماره طريق از يا و مراجعه استان كرمان
UFFDA, WUFFDA, Ivonic(DATA, Ver 5) and  SPARTAN 

NRC, CNCPS, CPM-Dairy and BEEF-NRC 
Mepron(Amino Cow) and Horse(NRC) 

جيره نويسي افزارهاي فارسي و نرم  
 : عنوان با  علمي نيسخنرا  شرايط، بودن فراهم صورت در   توجه:

 .شد خواهد انجام  "نويسي حيوانات اهلي و خانگيانجام جيره نكات دقيق در  "



مقد‌‌‌‌مه:
نظر به افزایش اثرات تغییر اقلیم در کش��ور و مش��اهده خس��ارات وارده که با تکرار و ش��دت بیش��تر را ش��اهدیم بر آن ش��دیم که هرچند کوتاه به اهمیت داده‌های کلان در 
مطالعات مرتبط با آب و هوا و تکنیک‌های آن به طور گس��ترده برای مش��اهده و نظارت بر تغییرات در مقیاس جهانی اش��اره کنیم.   از اینرو تعدادی از موارد و نکات 

مرتبط، با استناد به دو منبع  ) Forda et al.,2016 ; حسنی و همکاران، 2019( ذکر می‌شود.

 کلان داده)big data( و سازگاری
)adaptation(  با شرایط تغییر اقلیم 

مهناز ربانی‌ها1، رکسانا فلاحی2
1-عضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی. تهران

2-محقق موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی. تهران
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نقش داده‌های کلان
داده‌ه��ای کلان  ام��کان تجزی��ه و تحلی��ل 
جهت پژوهش‌های طبیعی و اجتماعی را در س��ازگاری 
ب��ا تغیی��ر اقلی��م را فراهم می‌کند. و موج��ب آگاهی در 
خص��وص مدیری��ت در مقابل خط��رات تغییرات آب و 
هوایی می‌ش��ود. اگرچه تعریف منس��جمی وجود ندارد، 
اما  داده‌های بزرگ با وجود حجم زیاد، تنوع مش��خص 
می‌ش��وند. در خصوص مطالعات آب و هوا برای مدت 
طولان��ی و به عبارتی داده‌های س��ری زمانی داده‌های 
کلان وج��ود دارد و متاس��فانه در مطالع��ات انس��انی، 
داده‌های کلان به ندرت وجود داش��ته اس��ت. مجموعه 
داده‌ها در مورد عوامل مؤثر بر آس��یب‌پذیری – مانند: 
جمعی��ت، ویژگی‌های س��کونت، وضعی��ت اقتصادی، 
موقعیت زیرس��اخت‌های حساس، روندها برای شرایط 
محیط��ی – ک��م و پراکن��ده بوده و از قدمت زیاد به ویژه 
در کش��ورهای با درآمد کم و متوس��ط برخوردار نیستند، 
س��وابق جزئی��ات اطلاعات زمانی-مکان��ی داده‌های 
کلان، مانن��د تصاوی��ر س��نجش از دور ب��ا وضوح بالا، 
امکان نقشه‌برداری پویا از جمعیت را فراهم می‌کند که 
می‌توان��د ب��رای ارزیابی خطر بلایای طبیعی، اس��تفاده 
ش��ود. با بررس��ی روند تغییرات در زمان و اس��تخراج و 
تجزیه و تحلیل داده‌های کلان، الگوهای س��کونت در 

مناطق پرخطر به‌دست می‌آید.

هشدار زودهنگام
از م��وارد اصل��ی در پاس��خ ب��ه تغییرات آب و 
هوایی، نظارت و ارائه هش��دارهای اولیه است. بسیاری 
از برنامه‌های کاربردی داده‌‌های بزرگ برای اس��تفاده 
در تش��خیص زودهنگام پیش��گام شده‌اند، به موجب آن 
داده‌های جمع‌آوری‌شده غیرفعال از استفاده از خدمات 
دیجیتال به‌طور متفاوتی مورد استفاده قرار گرفته‌اند: از 
شناس��ایی اپیدمی‌ه��ای آنفولان��زا بر اس��اس پرس و 
جوهای مربوط به آنفولانزا که وارد موتورهای جستجو 
می‌شوند، تا استفاده از پست‌های توییتر برای شناسایی 
مناط��ق آس��یب دی��ده از زلزل��ه و در نهای��ت افزای��ش 
پتانس��یل نظ��ارت ب��ر تهدیدات و آس��یب‌پذیری‌های 
مرتب��ط ب��ا آب و ه��وا و برخورد بهنگام با وقایع در زمان 

واقعی ارائه خواهد شد.
برای مثال، سیستم‌های هشدار دهنده خطر )به عنوان 
مث��ال، سیس��تم‌های هش��دار گرم��ا یا س��یل( واکنش 
اضط��راری در ش��رایط خط��ر ایج��اد می‌کن��د. وجود 
حس��گرها می‌تواند امکان نظ��ارت بر مقابله با تغییرات 
قب��ل، حی��ن و بعد از رویدادهای خطرناک و بلایا جهت 
پاس��خ را بوج��ود آورد. ب��ا به‌کارگیری و تجزیه و تحلیل 
داده‌های س��ری زمانی چند مقیاس��ی و در نظر گرفتن 
"شاخص‌های پیشرو،leading indicators"   می‌توان 

برای نظارت بر سلامت انسانی برای  مثال در خصوص 
بیماری‌ه��ای مرتب��ط ب��ا آب و ه��وا و تغیی��ر اقلیم که 

می‌تواند شیوع پیدا کند، استفاده کرد.

نظارت و ارزیابی
نظارت و ارزیابی در شرایط وجود محدودیت 
داده‌ها جهت سازگاری و اقدامات در مقابل تغییر اقلیم، 
مش��کل اس��ت. داده‌ه��ای کلان می‌توان��د ب��ا ارائ��ه 
معیارهایی کمی در مورد چگونگی تأثیر سازگاری‌ها بر 
موج��ودات و رفت��ار، چنی��ن کاری را تکمی��ل کن��د. در 
ش��رایط خطر اس��تفاده از رس��انه‌های اجتماعی و تلفن 
همراه در انجام برنامه س��ازگاری بس��یار کارآمد اس��ت. 
ب��رای مث��ال هش��دار به مردم در طوف��ان و نظارت که 
ش��امل قبل از ش��روع، حین و بعد از رویداد طوفان و در 
حقیقت بررسی تغییرات  در طول زمان با استفاده از این 
رس��انه‌ها تس��هیل می‌ش��ود. با توجه به بعد دیدگاهی 
مدیریتی گس��ترش س��ازگاری از نوع پایین به بالا حتی 
می‌توان مواردی بس��یار ابتدایی از جمله تأیید )like( و 
ع��دم تأیی��د )dislike( را مورد اس��تفاده قرار داد. ایجاد 
پل��ت فرم‌ه��ای ک��ه در آن مجموع��ه متخصص��ان و 
ش��هروندان جهت ارائه پیش��نهادات کاربر باش��ند، امر 

مفیدی است.
با توجه به نبود مجموعه داده‌های جامع، قابل اعتماد و 
به روز ش��ده، تلاش برای پیگیری س��ازگاری در سراسر 
کش��ورها یا مناطق به چالش کش��یده شده‌اند. داده‌های 
کلان می‌توان��د توانای��ی نظ��ارت بر تغییرات محیطی و 
ارزیاب��ی ریس��ک در مقی��اس منطق��ه‌ای و جهان��ی را 
افزای��ش می‌ده��د و با اس��تفاده از برنامه‌های کاربردی 
س��ازگاری مه��م برای آس��یب پذیران تغیی��رات آب و 
هوای برای مثال کش��اورزان با تنظیم کاش��ت محصول 
و تاریخ کش��ت بر اس��اس تغییرات ایجاد ش��ده در فصل 
رش��د می‌تواند مؤثر واقع ش��ود. همراه کردن اطلاعات 
ماهواره‌ه��ا و نتای��ج س��نجش از راه دور ب��ا داده‌ه��ای 
جمع‌آوری ش��ده میدانی برای مثال در تهیه نقش��ه‌های 
زمین‌ه��ای زراع��ی مفید می‌باش��د، و چنین داده‌هایی 
جه��ت بهب��ود ارزیابی فعالیت‌های کش��ت-انطباق که 
برای معیشت کشاورزان و امنیت غذایی در محیط‌های 
کم درآمد دارای ارزش اس��ت و با پیش-بینی می‌توان 
ب��ه کش��اورزان در برنامه‌ری��زی جهت کش��ت در آب و 

هواهای مختلف کمک کرد.
داده‌ه��ای کلان اگ��ر با دقت مورد اس��تفاده قرار گیرند، 
می‌توانند فرصتی عظیم و اس��تفاده نش��ده برای درک ما 
از س��ازگاری و اطلاع-رس��انی جهت تصمیم‌گیری در 
مقابل��ه ب��ا تغیی��ر اقلیم ایجاد کند. البت��ه دقت و اعمال 
روش‌ه��ای آم��اری مناس��ب جه��ت تجزی��ه تحلیل 
داده‌های کلان ضروری اس��ت که از خطاها در تحلیل 

آن‌ها کاسته شود. به این منظور برنامه‌های در دسترس 
از جمله R و Python و به‌کارگیری سیستم عامل‌های 
تحلیلی )از جمله کلاس��تر یا آنالیز خوش��ه‌ای( و ماشین 
لرنینگ می‌تواند در تجزیه و تحلیل داده‌ها بکارگرفت. 
  ، )clean( در بررس��ی داده‌ه��ا بایس��تی پ��اک ک��ردن
 ،)link( ارتب��اط دادن   )organized( س��ازماندهی
مدیریت و تجزیه و تحلیل مد نظر قرار گیرد که ارتباط 
نزدی��ک بی��ن دانش��مندان مقابل��ه ب��ا تغیی��ر اقلیم و 

متخصصان آماری را می‌طلبد.
رابطه داده‌های کلان و مطالعات تغییر اقلیم در شکل1 
نشان داده شده است. همانطور که مشخص شده است 
ک��ه دو پای��ه اطلاعات��ی: منابع داده‌ه��ای آب و هوایی 
و   )the big climate data resources( ب��زرگ 
 the big( تکنیک‌های تجزیه و تحلیل داده‌های بزرگ
data analytics techniques( وج��ود دارد و ب��ه 
منظور دسترس��ی داده‌های بزرگ چهار روش )مشاهده 
و نظ��ارت observing and monitoring(، )درک و 
فه��م(، پی��ش بین��ی )predicting( و )بهین��ه س��ازی 
optimizing(  ب��ه منظ��ور دس��تیابی به برنامه‌ریزی در 

پنج موضوع صورت می‌گیرد: 
 energy(به��ره‌وری ان��رژی و هوشمندس��ازی آن 

efficiency and intelligence(؛
 کشاورزی هوشمندانه و کشاورزی و جنگلداری 

(smart farming and agriculture and forestry)؛
  برنامه‌ریزی شهری و زیرساخت‌های پایدار

(sustainable urban planning and infrastructure)؛
 بلای‌طبیعی و ارزیابی بیماری 

(natural disaster and disease assessment)؛ 
 و سایر پشتیبانی‌های پیشرفته.
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نتیجه‌گیری
ب��ا توجه به مطالع��ات علمی صورت گرفته و 
ابع��اد گس��ترده تغییر اقلیم در جه��ان لزوم به‌کارگیری 
داده‌ه��ای کلان از اهمی��ت وی��ژه‌ای برخوردار اس��ت. 
اثرات مس��تقیم و غیرمس��تقیم تغییر اقلیم در کش��ور 
محس��وس ب��وده و جامعه انس��انی را درابع��اد مختلف 
گرفتار کرده اس��ت. این در ش��رایطی است که علی‌رغم 
وج��ود مراک��ز تحقیقاتی و دانش��گاهی متعدد و س��ابقه 
طولان��ی آن‌ه��ا در تحقی��ق هنوز ام��کان به‌کارگیری 
داده‌ها و انجام مراحل بهره‌بری آن‌ها دیده نمی‌ش��ود و 
همچن��ان ضع��ف مدیرت��ی در این خصوص مش��اهده 
می‌ش��ود. مس��لماً یکپارچه‌س��ازی داده‌ها بایداز اهداف 
مدیران و متخصصان قرار گیرد که زمان ازدس��ت رفته 

را بتواند پوش��ش دهد. تغییر اقلیم انچنان ش��تابان در 
حرک��ت اس��ت که با ش��رایط کنونی امی��دی به مقابله 
نیست. در این مسیر هدایت و هماهنگی در نظر گرفتن 
منب��ع مال��ی از ملزوم��ات اس��ت زیرا دس��تیابی و حل 
معض�الت نی��از ب��ه ص��رف هزین��ه و به‌کارگی��ری 
تکنولوژی‌های نوین و دیدگاه جهانی به مسئله دارد.

Forda, J.D., Tillearda, S.E., Berrang-Forda,L., Araosa, M., 
Biesbroekb, R., Lesnikowskia, A.C., MacDonalda, G.K., 
Hsuc, A., Chend, C. and Bizikovae, L., 2016. Big data has 
big potential for applications to climate change adaptation. 
PNAS, 113(39),| 10729–10732.
Hassani, H., Huang, X. and  Silva, E., 2019. Big Data and 
Climate Change. Big Data Cogn. Comput., 3, 12. 
doi:10.3390/bdcc3010012
www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1614023113

شکل1-شبکه ارتباط داده‌های کلان و تغییر اقلیم 

1- مجموعه داده‌‌های بس��یار بزرگی که ممکن اس��ت به صورت محاس��باتی تجزیه و 
تحلیل ش��وند تا الگوها، روندها و پیش بینی را آش��کار کنند، به ویژه در رابطه با رفتار و 
تعاملات انس��انی". بس��یاری از سرمایه‌گذاری‌های فناوری اطلاعات به سمت مدیریت 

و نگهداری کلان داده‌ها می‌‌رود"
https://en.wikipedia.org/wiki/Big_data
2- از موارد ش��اخص‌‌های پیش��رو می‌‌توان به ش��امل ممیزی انطباق با محیط زیس��ت و 

ایمنی، آموزش محیط زیست و ایمنی و ادراک کارکنان اشاره نمود.
3-پاکسازی داده‌‌ها فرآیند اصلاح یا حذف داده‌‌های نادرست، خراب، فرمت نادرست، 

تکراری یا ناقص در یک مجموعه داده است.
4- س��ازماندهی داده، عم��ل دس��ته‌بندی و طبقه‌بن��دی داده‌ها برای قابل اس��تفاده‌تر 
کردن آن‌ها اس��ت، بنابراین می‌توان به راحتی به آن‌ها دسترس��ی، پردازش و تجزیه و 

تحلیل کرد..
5- بهینه‌‌س��ازی پایگاه داده ش��امل به حداکثر رس��اندن سرعت و کارایی بازیابی داده‌‌ها 
است. طراحان پایگاه داده، مدیران و تحلیلگران برای بهینه سازی عملکرد سیستم از 
طری��ق روش‌ه��ای مختل��ف با یکدیگر همکاری می‌‌کنن��د. طراحی متفکرانه‌ای که به 

دقت به نیازهای عملکردی می‌‌پردازد، پایه و اساس افزایش عملکرد است.
6- کش��اورزی هوش��مند ب��ا آب و ه��وا )CSA( یک رویکرد یکپارچ��ه برای مدیریت 
مناظر - زمین‌های زراعی، دام، جنگل‌ها و ش��یلات - اس��ت که به چالش‌های مرتبط 
امنیت غذایی و تغییرات آب و هوایی می‌پردازد. بررس��ی اجمالی. رش��د جمعیت جهانی 

وتغییر رژیم غذایی باعث افزایش تقاضا برای غذا می‌شود
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به منظور افزایش ذخایر ماهی از طریق تکنولوژی‌های 
پرورش آبزیان و نیز کاهش وابستگی به ذخایر وحشی 
در تولی��د ماه��ی، حفاظ��ت و نگهداری از طریق انجماد 
تخم و جنین بس��یار حائز اهمیت می‌باش��د. انجماد تخم 
و جنی��ن ن��ه تنها س��بب افزایش تولید ماهی می‌ش��ود، 
بلکه به بازس��ازی منابع مهم ژنتیکی نیز کمک کرده و 
فرصتی را برای ما به وجود می‌آورد تا از بقای گونه‌های 
مختلف اطمینان حاصل کرده و توانایی ذخیره مجدد را 
ب��رای م��ا امکان پذیر س��ازد. علیرغم ای��ن که انجماد 

اسپرم ماهی نسبتاً موفقیت آمیز بوده است، با این حال 
انجماد تخم و جنین چندان موفقیت آمیز نبوده اس��ت. 
دو دلی��ل عم��ده برای عدم موفقیت عمده در تکنولوژی 
انجم��اد وجود داش��ته که عبارتن��د از نفوذپذیری پایین 
غش��ا در تخم و جنین و نیز کیس��ه زرده بزرگی در تخم 
ک��ه باعث تش��کیل کریس��تال‌های ی��خ در طی فرآیند 
انجم��اد می‌ش��ود. ع�الوه بر این تخم‌ه��ا و جنین‌ها در 
دمای بس��یار پایین مس��تعد آس��یب می‌باشند. در حال 
حاضر تحقیقات انجماد تخم و جنین ماهی بر سه جنبه 

مه��م متمرکز ش��ده اس��ت که عبارتن��د از نفوذ پذیری 
ترکیبات محافظ سرما در غشای تخم و جنین از طریق 
اصلاح غش��اء و روش اولتراسوند، اصلاح مستقیم توده 
زرده با دس��تکاری و اس��تفاده از طیف‌س��نج امپدانس 
ب��رای ارزیاب��ی س��ریع نفوذپذی��ری غش��ای جنی��ن 

.)Rawson and Zhang, 2005(

مطالعات بس��یاری بر روی انجماد تخم و جنین ماهی 
توس��ط محقق��ان انجام ش��ده اس��ت، اما ب��ه دلیل چند 
بخش��ی بودن س��اختار تخم و جنین ماهی، انجماد تخم 

انجماد تخم، جنین و لارو ماهی

رقیه محمودی، محمدمیثم صلاحی اردکانی
عضو هیئت علمی مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور- مرکز تحقیقات ژنتیک و اصلاح نژاد ماهیان سردابی یاسوج

Taghzieh Dam, Toyour va Abzayan سری جدید، سال پانزدهم، شماره61 ، آبان‌‌1401

مقاله30



 Zhang Y.Z. et al.,( و جنین موفقیت آمیز نبوده است
Diwan et al., 2010 ;2005(. در بی��ن چندی��ن م��واد 

محافظ س��رمایی اس��تفاده ش��ده، گزارش شده است که 
متانول موثرترین ماده نسبت به DMSO یا اتاندیول در 
 ,.Zhang et al( جنی��ن ماه��ی گورخری ب��وده اس��ت
1993(. مش��اهده ش��ده اس��ت که متانول در عرض 15 
دقیق��ه ب��ه کل جنی��ن نفوذ می‌کند، در حالی که س��ایر 
ترکیبات محافظ س��رمایی پس از گذش��ت 2/5 س��اعت 
نفوذ خیلی کمی در زرده داشته و یا اصلًا نتوانسته بودند 
نف��وذ کنن��د )Hagedorn et al., 1997(. اس��تفاده از 
تکنیک اولتراس��وند برای افزایش نفوذپذیری جنین در 
ماهی گورخری گزارش شده است )Bart, 2000(. با این 
حال نش��ان داده ش��د که متانول در مرحله 6 رش��د جنین 
ماهی گورخری مقدار کمی نفوذ پذیری داش��ته و اما در 
 Liu et( مراح��ل بع��دی هی��چ نفوذی مش��اهده نش��د
Arill .(al.,2000 و هم��کاران )1987( مش��اهده کردند 
ک��ه DMSO ی��ک محاف��ظ برودت��ی مناس��ب برای 
جنین‌های ماهی مداکا می‌باشد. در ماهی کپور معمولی 
جنین‌ه��ای مرحل��ه مورولا تا ح��دی درون DMSO و 
ترکیب ساکارز، در مرحله روخزیدگی به ضربان قلب در 
DMSO، محلول س��اکارز و متانول و در مرحله رش��د 
ضربان قلب در محلول متانول و گلیس��رول در ش��رایط 
س��رد نگهداری شده بودند )Dinnyes et al.,1998(. با 
اس��تفاده از ایزوتوپ‌های نش��اندار DMSO و گلیسرول 
مش��خص ش��د که این محلول‌ها پس از مدت 5 س��اعت 
ب��ه درون جنین‌ه��ای دوکوریونی و تک کوریونی ماهی 
گورخ��ری نفوذ کرده بودن��د. Ahmmad و همکارانش 
)b2003( هنگام مطالعه بر روی جنین‌های ماهی کپور 
معمول��ی ک��ه دردم��ای 4 و 2- درج��ه س��انتیگراد در 
غلظت‌های مختلف متانول و س��اکاروز نگهداری ش��ده 
بودن��د، دریافتن��د که عملک��رد تفریخ تخم‌ها در محلول 
ساکارز با دمای 4 درجه سانتیگراد در حداکثر میزان خود 
)41 درصد( قرار داش��ت. دردمای 2- درجه س��انتیگراد 
هیچگون��ه بازماندگ��ی در هی��چ ک��دام از غلظت‌های 
محلول ساکارز مشاهده نشد. علاوه بر این گزارش شد 
که ترکیب متانول و س��اکاروز بهترین نتیجه را در میان 
تم��ام غلظت‌ه��ای آزمایش ش��ده در دو دمای مختلف 

ارائه می‌کند.

 ساختار تخم
به منظور پرداختن به مسئله نفوذپذیری مواد 
برودتی به درون تخم در دمای پایین، دانس��تن ترکیب 
لایه‌های محافظ اطراف تخم ضروری اس��ت. از آن جا 
که این امر به س��اختار تخم ماهی مربوط می‌ش��ود، از 
ای��ن رو تحقیق��ات گس��ترده‌ای بر روی بافت شناس��ی 
تخم با اس��تفاده از میکروس��کوپ الکترونی انجام شده 

است.
 Cotelli و همکاران )1988( مطالعاتی روی س��اختار و 
 Carassius( ترکی��ب لای��ه کوریونی تخ��م ماه��ی
auratus( انج��ام داده و وج��ود س��ه لایه کوریونی در 
اط��راف تخ��م را گ��زارش کرد که از س��مت بیرونی به 
س��مت داخلی نزدیک به غش��ای پلاسمایی تخم شروع 
می‌ش��ود. قابل توجه اس��ت که هر کدام از این لایه‌های 
کوریونیک دارای ویژگی‌های عملکردی متفاوتی بوده 
که توس��ط محققان مختلف به تفصیل مورد بررس��ی 
ق��رار گرفته‌ان��د. Rawson و هم��کاران )2000( 
مطالعاتی را روی کوریون، غش��ای پلاس��ما و لایه‌های 
پیوس��ته جنی��ن مرحل��ه گاس��ترولا در ماهی گورخری 
ب��رای یافت��ن رابطه عملکردی و س��اختاری، با توجه به 
نفوذ پذیری محافظ‌های برودتی، انجام دادند. تمام این 
مطالعات با اس��تفاده از اس��کن تصاویر میکروس��کوپ 
الکترونی انجام شد. این مطالعه نشان داد که در مرحله 
گاس��ترولا، جنی��ن در ح��ال رش��د دارای ی��ک لای��ه 
کوریونیک خارجی ضخیم بوده و دارای س��ه زیر لایه 
می‌باش��د، یعنی لایه متراکم خارجی، لایه داخلی و بین 
این دو لایه یک لایه دیگر نیز وجود دارد که یک لایه 
الکترونی ش��فاف می‌باش��د. آن‌ها مش��اهده کردند که 
لایه میانی و داخلی توس��ط یک کانال با منافذ کوچک 
احاطه ش��ده اس��ت. Ninhaus و همکاران )2008( در 
حین مطالعه تأثیر دمای انجماد بر روی ترکیب ساختار 
تخم/جنین ماهی‌ها مش��اهده کردند که هس��ته در این 
تخم‌ها دارای کروماتین با منافذی در غشای پلاسمای 
خ��ود می‌باش��د که س��بب م��رگ جنین در حال رش��د 

می‌شود.

مس���ائل مهم در تش���کیل بانک‌های تخم و 
جنین ماهی

برخی از محققان به مش��کلاتی که در حین مطالعه بر 
روی انجم��اد تخم/جنی��ن ماه��ی و آبزیان صدف دار و 
همچنی��ن مراح��ل مختل��ف رش��د تخمک‌ه��ا مواجه 
ش��ده‌اند، پرداخته‌اند. علیرغم تلاش‌های بسیار، انجماد 
تخم/جنی��ن به دلیل وج��ود مقادیر بالای زرده همواره 
شکس��ت خورده اس��ت.Rall )1993( هنگام بحث بر 
روی انجماد آزاد ماهیان )س��المونیده‌ها( اش��اره کرده 
اس��ت که 5 مانع بزرگ بر س��ر راه انجماد تخم و جنین 

ماهیان استخوانی وجود دارد.
 اندازه تخم و جنین ماهی بس��یار بزرگ بوده و چند 
محفظ��ه‌ای هس��تند. ای��ن ام��ر باعث ش��ده تخم‌ها و 
جنین‌ه��ا غی��ر یکس��ان و ناهماهنگ ی��خ زده و یا گرم 

شوند و سبب آسیب رساندن می‌شود.
 اندازه بزرگ تخم و جنین س��بب کم ش��دن نس��بت 
سطح / حجم و در نتیجه پایین آمدن نفوذپذیری غشاء 

به آب و محلول‌های انجمادی می‌شود.
  به دلیل وجود س��اختار غش��ایی چند لایه، خاصیت 
اسمزی تخم و یا جنین کاهش پیدا کرده و در نتیجه بر 
روی میزان انتقال پذیری محلول‌های محافظت کننده 

در مقابل انجماد نیز تأثیر می‌گذارد.
 ب��ه دلی��ل وجود لایه کوریونیک، نفوذپذیری غش��ا 

کاهش پیدا می‌کند.
 تخ��م و جنی��ن ماه��ی نس��بت ب��ه دم��ای پایین و 
بخص��وص دماه��ای زیر صفر درجه بس��یار حس��اس 

می‌باشند.
ب��رای پرداخت��ن به ای��ن موضوعات، چندی��ن مطالعه 
توس��ط محققان مختلف انجام ش��ده است. در میان این 
تلاش‌ه��ا یک��ی از مهم‌ترین آن‌ها میکرواینجکش��ن 
)تزری��ق درون سیتوپلاس��می( مس��تقیم محافظ‌های 
س��رما به درون سیتوپلاس��م می‌باش��د. مطالعه بعدی 
استفاده از فشار منفی بر روی تخم و یا جنین به منظور 
افزایش نفوذپذیری محافظ‌های س��رمایی بوده اس��ت 
)Routray et al.,2002(. آزمایش��اتی نی��ز ب��ر روی 
میکرواینجکش��ن پروتئین‌های ضدیخ صورت پذیرفته 
اس��ت Robles et al., 2006(( و برخی از محققان نیز 
حت��ی اعمال فش��ار هیدرواس��تاتیک ب��ر روی تخم و یا 
 2003a,b; ,.Zhang et al( جنین را بررس��ی کرده‌اند
Valdez et al., 2005(. قاب��ل ذک��ر اس��ت که علیرغم 
تم��ام ای��ن مطالع��ات وتحقیق ها، هن��وز موفقیتی در 
توس��عه تکنولوژی مناس��ب برای انجماد تخم و جنین 
حاصل نش��ده اس��ت. تاکید ش��ده است که برای انجماد 
موفق تخم و یا جنین، دانستن میزان دقیق نفوذپذیری 
جنین یکی از مهمترین و ضروری‌ترین عوامل می‌باشد 
)Danilo et al., 2014(. همچنی��ن گزارش‌هایی وجود 
دارد ک��ه تزری��ق ریز محافظ‌ه��ای برودتی و تابش لیزر 
ب��رای گ��رم کردن مجدد، نویدبخش دس��تیابی به این 
هدف طولانی مدت اس��ت. همچنین برخی از محققان 
ب��ه تزری��ق محافظ‌ه��ای برودتی به هم��راه نانوذرات 
ط�الی پلاس��مونیک به تخم/جنی��ن ماهی گورخری 
اقدام کرده‌اند. این جنین‌ها پس از گذش��ت چند ثانیه از 
تزریق نانوذرات طلای پلاس��مونیک در داخل نیتروژن 
مای��ع قرار داده ش��دند، س��پس از ای��ن محلول خارج و 
بلافاصله در معرض تابش لیزر قرار گرفتند تا نانوذراتی 
ک��ه ب��ه طور یکنواخت اطراف جنین پخش ش��ده بودند 
گ��رم ش��وند. بس��یاری از جنین‌ه��ای منجمد ش��ده با 
نانوذرات طلای پلاسمونیک، دوباره احیا شده و فرآیند 
 ،)ACS( رش��د آن‌ها آغاز ش��د )انجمن ش��یمی آمریکا
2017(. علیرغ��م تحقیق��ات گس��ترده، انجماد تخم و 
جنین‌ه��ا در آبزی��ان ب��ه صورت جدی م��ورد توجه قرار 

نگرفته است.
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ب���رای  گرفت���ه  ص���ورت  تحقیق���ات 
توس���عه کرای���و بان���ک تخ���م و جنین 

ماهی
کرایو بانک جنین ماهی

اگرچ��ه نگه��داری و انجماد اس��پرم ماه��ی در برخی از 
ماهی��ان اس��تخوانی م��ورد مطالع��ه قرار گرفته اس��ت 
Linhart et al.,2000((، ب��ا ای��ن ح��ال انجماد تخم و 
جنین همه آبزیان همچنان یک هدف دس��ت نیافتنی 
می‌باشد. تلاش‌های متعددی در ارتباط با انجماد تخم 
ماهیان انجام ش��ده اس��ت که هیچ کدام موفقیت آمیز 
نبوده‌ان��د )Horton and Ott, 1976( و دلی��ل آن نی��ز 
مش��کلاتی نظیر دهیدراس��یون، اندازه بزرگ تخم‌ها و 
 Loeffler( س��طوح نفوذپذیری متفاوت غشاء می‌باشد
and Lovtrup,2000(. چنی��ن بی��ان ش��ده اس��ت که 
ذخی��ره س��ازی جنین ماهی زب��را در پروپیلن گلیکول و 
نیت��روژن مای��ع حتی به مدت یک دقیق��ه نیز می‌تواند 
سبب آسیب به میتوکندری، بهم ریختگی ریبوزوم‌ها و 
ش��ود  زرده  لایه‌ه��ای  پلاس��مای  غش��ای 
از  برخ��ی  در   .)1987,.Anchordoguy et al(
 C. carpio، Labeo( جنین‌های ماهی‌های استخوانی
rohia و B. rerio( مرگ و میر حدود 100 درصد حتی 
وقت��ی ک��ه در نیتروژن مایع به مدت کمتر از 3 س��اعت 
 ,.Harvey et al( ذخی��ره ش��ده بودن��د گ��زارش ش��د
1983(. از ط��رف دیگ��ر، Zhang و همکاران )1989( 
انجماد موفقیت آمیز جنین‌های ماهی کپور معمولی در 
دم��ای انجم��اد را گزارش دادند ب��ا این وجود این نتایج 
هی��چ وق��ت تک��رار و تأیید نش��دند. Whittingham و 
Rosenthal )1978( نش��ان دادند که جنین‌های ش��اه 

ماه��ی هنگامی ک��ه در محافظ‌های برودتی دی متیل 
سولفوکس��ید در دم��ای 10℃ - ق��رار می‌گیرند، پس از 
ذوب زن��ده نمی‌مانن��د )DMSO, Me2SO(. مطالعات 
انجام ش��ده بر روی انجماد تخم/جنین ماهی توس��ط 
محققان نش��ان داده‌اند که به دلیل س��اختار لایه‌های 
تخم‌ه��ا و عدم وج��ود تکنولوژی مؤثر در انجماد تخم/
جنین‌ه��ای زن��ده، موفقیت چندان��ی در این امر حاصل 

;Danilo et al., 2014( نشده است
.)Keivanloo and Sudagar, 2013, 2016

Zhang و هم��کاران )1993( مطالع��ات مرب��وط ب��ه 
انجم��اد جنین‌ه��ای ماهی زبرا B. rerio در مرحله پیش 
تفری��خ را ب��ا جزئی��ات بیش��تری انج��ام داده و گزارش 
کردن��د ک��ه جنین‌های��ی که در مرحله پی��ش تفریخ در 
داخل طیف وس��یعی از محافظ‌ه��ای برودتی )متانول، 
DMSO، گلیسرول، اتاندیول و ساکارز( در غلظت‌های 
مختل��ف ب��رای مدت 30 دقیقه نگهداری ش��ده بودند، 
نرخ بقای بالایی از خودشان نشان دادند. مشخص شد 
که اتاندیول پس از 3 و 1 ساعت سمی می‌شود. علاوه 
ب��ر ای��ن آن‌ه��ا مش��اهده کردن��د ک��ه یک��ی از اثرات 
خنک‌س��ازی در دم��ای 30درصد-، پایی��ن آمدن نرخ 
بق��ای جنین‌ه��ای مرحله پیش تفریخ می‌باش��د. چنین 
گزارش ش��ده اس��ت که غلظ��ت محافظ‌های برودتی، 
زمان تعادل و س��رعت خنک س��ازی جزو عوامل اصلی 
در مطالع��ات ب��ر روی حفاظ��ت انجمادی می‌باش��ند. 
بالاتری��ن ن��رخ بقا در جنین‌ها در دمای درصد10- )94 
درص��د( و در دم��ای دم��ای 15- درجه س��انتیگراد به 
می��زان 72 درص��د، در دمای 20- درجه س��انتیگراد به 
میزان 43 درصد و در دمای 25- درجه س��انتیگراد تنها 

8 درصد بود. با توجه به ایجاد کریس��تال‌های یخ درون 
تخمک‌ه��ا که می‌تواند ب��ر بقای جنین‌ها تأثیر بگذارد، 
بنابرای��ن جنین‌ه��ا در دم��ای بالات��ر از 30درص��د- 
نگه��داری نمی‌ش��وند. Lui و همکاران )1999( تلاش 
کردن��د ت��ا جنین‌های گلدفی��ش را از طریق عبور دادن 
تخم‌های ذخیره شده در داخل DMSO با غلظت 5، 8، 
10 و 12 درصد برای 5 دقیقه منجمد کنند. جنین‌ها در 
دمای 15- و 25- درجه س��انتیگراد به مدت 60 دقیقه 
منجمد ش��دند. نرخ بقای مش��اهده ش��ده به ترتیب 20 
درص��د در دم��ای 15- درج��ه س��انتیگراد و 5 درصد در 
25- درجه سانتیگراد بودند و نرخ تفریخ 15 و 3 درصد 

در دمای 15- و 25- درجه سانتیگراد گزارش شد.
Zhang و همکاران )a,b 2003( تأثیر متانول و توقف 
رش��د در طول س��رمای انجماد را بر روی جنین ماهی 
زب��را در ط��ی مراحل مختلف رش��د مورد بررس��ی قرار 
دادن��د )مرحل��ه 64 س��لولی، 50 درص��د اپ��ی بولی، 6 
س��ومیتی، 6 پریم��ی و مرحل��ه جوانی زنی(. در آزمایش 
آن‌ه��ا جنین‌ه��ا پی��ش از انجماد در دم��ای 50- درجه 
س��انتیگراد با س��رعت سرد شدن آهسته و در دوره‌های 
زمانی مختلف درون متانول ذخیره می‌ش��وند. گزارش 
ش��ده اس��ت که اضافه کردن متانول به محیط رش��د 
جنی��ن می‌توان��د نرخ بقای جنین را به طور قابل توجهی 
در تمام��ی مراح��ل رش��د و نی��ز در ط��ی مرحله انجماد 
افزای��ش ده��د. با افزایش غلظ��ت متانول، میزان بقای 
جنین‌ه��ا افزای��ش پی��دا می‌کن��د. ت��ا آنجای��ی که به 
حساس��یت س��رمایی مرب��وط می‌ش��ود، 50 درص��د 
جنین‌ه��ای مرحل��ه اپیبول��ی و پریم 6- بعد از 15 دقیقه 

به دلیل کمبود اکسیژن دچار توقف رشد شدند.
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 Chen و Tian )2005( در هن��گام مطالع��ه ب��ر روی 
حفاظ��ت انجم��ادی س��فره ماهی گ��زارش کردند که 
پروپیلن گلیکول و متانول برای جنین س��می‌تر از دی 
متیل فرمامید )DMF( و DMSO می‌باش��ند؛ در حالی 
که اس��تفاده از اتیلن گلیکول و گلیس��رول سمی‌تر بود. 
ع�الوه ب��ر ای��ن در تحقیقاتی که ب��ر روی محلول‌های 
محافظ برودتی مختلف انجام ش��ده اس��ت نش��ان داده 
ش��ده ک��ه ترکی��ب پروپیل��ن گلیک��ول و DMSO در 
حفاظ��ت انجم��ادی ماه��ی فلاندر )کفش��ک ماهی( 
بهترین نتیجه را به وجود می‌آورد. همچنین با آزمایش 
ب��ر روی حفاظ��ت انجمادی جنین‌های س��فره ماهی، 
چهارده لارو با مورفولوژی طبیعی و با موفقیت از میان 
292 جنین منجمد شده خارج شده و 20 جنین بازیابی 
شده و زنده ماندند. علاوه بر این گزارش شده است که 
جنین‌ها در مراحل اولیه تخم‌ریزی حساس��یت بیشتری 
نس��بت به س��رما نش��ان می‌دهن��د. این نتایج نش��ان 
می‌دهن��د ک��ه حفاظت انجمادی جنی��ن ماهی فلاندر 

امکان پذیر است.
Sharifuddin و Azizah )2014( مطالعات��ی ب��ر روی 
حفاظت انجمادی مارماهی )Channa striata( انجام 
دادن��د. ه��دف آن‌ه��ا از این مطالعه ارزیابی حساس��یت 
جنین‌ه��ا ب��ه دم��ای پایی��ن در چهار محاف��ظ برودتی 
مختلف بودند. آن‌ها در مطالعه خودش��ان محلول‌های 
DMSO، اتیلن گلیکول، متانول و س��اکارز را به عنوان 
محافظ‌ه��ای برودتی انتخاب کردند. جنین‌ها به ترتیب 
در دم��ای 15، 4 و 2- درج��ه س��انتیگراد ب��رای مدت 5 
دقیقه، 1 ساعت و 3 ساعت، به ترتیب نگهداری شدند. 
از ای��ن مطالع��ه چنین گزارش ش��د که در هر دو مرحله 
رش��د جنین‌ها کاهش قابل توجهی در میزان تفریخ در 
دمای 4 و 2- درجه س��انتیگراد و ذخیره س��ازی به مدت 
1 و 3 ساعت مشاهده شده است. علاوه بر این مشاهده 
ش��د ک��ه جنین‌هایی در مرحله رش��د ضرب��ان قلب در 
مجاورت س��رمای 2- درجه س��انتیگراد برای مدت 3 
س��اعت در داخ��ل محاف��ظ برودتی متانول، س��اکارز و 
اتیلن گلیکول قرار گرفته بودند، تحمل پذیری بالاتری 

داشتند.

کرایو بانک تخم و تخمک ماهی
Isayeva و همکاران )2004( ضمن مطالعه 
حساس��یت تخمک‌های ماهی زب��را گزارش کردند که 
تخمک‌های این ماهی به دمای انجماد بس��یار حساس 
هس��تند و با کاهش دما و افزایش دوره‌های قرارگیری 
در مع��رض محافظ‌های برودت��ی میزان بقا نیز کاهش 
قابل توجهی پیدا می‌کند. علاوه بر این مش��خص ش��ده 
اس��ت که تخمک‌ها در مرحله III از تخم‌ریزی بیش��تر از 
مرحله IV نس��بت به س��رما حساسیت نشان می‌دهند و 

نی��ز تخمک‌ه��ای هر ماده تأثیر معنی داری نس��بت به 
حساس��یت به س��رما داش��تند. این فاکتور حساسیت به 
سرما می‌تواند یکی از موانع پیش‌روی پروتکل فناوری 
انجم��اد و حفاظ��ت از تخ��م باش��د. Tsai و هم��کاران 
)2009( مطالعات��ی را ب��ر روی حساس��یت به س��رما در 
فولیکول‌ه��ای اولی��ه تخمک‌ه��ای ماهی زب��را انجام 
دادن��د. آن‌ه��ا بدی��ن منظ��ور مراح��ل مختلف رش��د 
 II رش��د اولی��ه(، مرحله( I تخمک‌ه��ا ب��ه وی��ژه مرحله
)آئولل‌ه��ای کورتی��کال( و مرحل��ه III )زرده س��ازی( را 
 KCL انتخاب کردند. بافت‌های تخمک‌ها ابتدا در بافر
و در محیط کشت L، 18- درجه سانتیگراد و 1- درجه 
س��انتیگراد به مدت 144 س��اعت نگهداری شدند. بعداً 
این بافت‌ها در معرض متانول 2 مولار و DMSO و در 
دم��ای 1- و 5- درج��ه س��انتیگراد و ب��رای مدت 168 
ق��رار گرفتن��د. فولیکول‌های ش��اهد در دمای 28 درجه 
سانتیگراد نگهداری شدند. چنین گزارش شده است که 
بافت‌ه��ای تخمک‌ه��ا در مراحل I و II رش��د نس��بت به 
مرحله III حساس��یت کمتری به س��رما داش��تند. بعدها، 
آن‌ه��ا ای��ن نتای��ج را ب��ه دنب��ال بل��وغ فولیکول‌های 
تخمدانی منجمد ش��ده، در ش��رایط آزمایشگاهی تأیید 
کردن��د. Guan و هم��کاران )2010( ضم��ن انج��ام 
مطالع��ات متع��ددی ب��ر روی حفاظ��ت انجم��ادی 
تخمک‌های ماهی زبرا، میزان بقا و حساسیت به سرما 
را در تخمک‌ه��ا در حی��ن ذخیره آن‌ها در نیتروژن مایع، 
تأثیر محیط‌های انجماد مختلف و محافظ‌های برودتی 
گوناگون مورد بررس��ی قرار دادند. در مش��اهدات آن‌ها 
مش��خص ش��د که نرخ بقای تخمک‌های منجمد شده 
در بافر KCL به طور قابل توجهی بالاتر از تخمک‌های 
منجمد ش��ده در محیط کش��ت L بود. آن‌ها همچنین 
گزارش کردند که ذوب کردن س��ریع این تخمک‌ها و 
ح��ذف مرحله اس��تفاده از محافظ‌ه��ای برودتی به طور 
قابل توجهی نرخ بقای تخمک‌ها را بهبود بخش��یده و 
آن‌ه��ا را ب��ه بالاتری��ن ح��د خ��ود یعن��ی 88.0 درصد 
می‌رس��اند. با این حال پس از 2 س��اعت از انکوباس��یون 
در دمای 22- درجه س��انتیگراد مش��خص ش��د که نرخ 
بق��ای تخمک‌های ذوب ش��ده از انجم��اد کاهش پیدا 
می‌کند. آن‌ها تأکید کردند که روش‌های جدید ارزیابی 

نرخ بقای تخمک‌ها مورد نیاز می‌باشد.
ب��ی ش��ک نگه��داری به روش انجم��اد جنین ماهی به 
دلیل موانع زیاد در طول فرآیند انجماد بس��یار دش��وار 
می‌باش��د. بنابراین اخیراً تمرکز بیشتری بر روی انجماد 
تخمک‌های ماهی شده است. مزیت انجماد تخمک‌ها 
اندازه کوچک آن‌ها، نفوذپذیری بالای غشا و حساسیت 
 Isayeva et al., 2004;( کمترش��ان به س��رما می‌باشد
Zhang Y.Z. et al.,2005(. چندین محقق مطالعاتی را 

ب��ر روی انجم��اد تخمک‌ه��ای ماهی��ان دریایی و آب 

 ,.Streit et al( شیرین به‌ویژه ماهی زبرا انجام داده‌اند
2014(. Leandro و همکاران )2013( پس از مطالعه 
 ،IV ب��ر روی انجماد تخمک‌ه��ای ماهی زبرا در مرحله
گ��زارش کردند که توانایی لقاح در محلول‌های محافظ 
برودت��ی مختل��ف متفاوت می‌باش��د. آن‌ه��ا به عنوان 
 DMSO محافظ برودتی از پروپیلن گلیکول، متانول و
اس��تفاده کردند. تغییرات ثبت ش��ده در تخمک‌ها پس از 
انجماد به این صورت بود که در مواد الیافی، یکپارچگی 
غش��ا در تخمک‌های��ی ک��ه در مخلوط��ی از متان��ول و 
پروپیلن گلیکول حفظ ش��دند، دس��ت نخورده بود. با این 
ح��ال هنگام��ی که تخمک‌ها داخ��ل ترکیب متانول و 
DMSO نگه��داری ش��ده بودند، یکپارچگی غش��ا در 
آن‌ه��ا کاه��ش پی��دا ک��رده ب��ود. مش��اهده ش��د که 
فولیکول‌ه��ای واقع ش��ده در باف��ت میانی تخمدان‌ها 
بیشتر از صدمات سرمازدگی و انجماد محفوظ هستند. 
در س��لول‌های گران��ولار ی��ا دان��ه ری��ز، یکپارچگ��ی 
میتوکندری در پروتکل انجماد آس��یب دیده بود. علاوه 
بر این، ذکر ش��ده اس��ت که این نوع اطلاعات به توسعه 
پروت��کل بهین��ه ب��رای انجماد تخم��ک ماهی کمک 
خواه��د کرد. Marques و همکاران )2015( همچنین 
بق��ای فولیکول‌ه��ای تخمدان ماهی زبرا پس از انجماد 
در ظرف فلزی را مورد بررس��ی قرار دادند. برای اینکار 
آن‌ه��ا از بافت‌ه��ای کام��ل تخم��دان و برش‌های آن 
اس��تفاده کردند. در یکی از این آزمایش��ات آن‌ها بقای 
فولیکولی پنج مرحله از رش��د را در محافظ‌های برودتی 
مختلف��ی بررس��ی کردند. س��پس گ��زارش کردند که 
بالاتری��ن ن��رخ بقا مربوط به ذخیره فولیکول‌های نابالغ 
در داخ��ل ترکیب متانول و پروپیلن گلیکول می‌باش��د. 
در آزمایش دیگر، قطعات بریده ش��ده بافت تخمدان را 
در دو ظرف مختلف مانند لوله‌های پلاس��تیکی انجماد 
یا ظرف فلزی نگهداری و ارزیابی شد. در این بخش از 
آزمای��ش ای��ن نتیج��ه گیری حاصل ش��د ک��ه پس از 
گذش��ت 24 ساعت، خصوصیات مورفولوژیکی انجماد 
فولیکول‌ه��ا در ش��رایط انجم��ادی ب��ه خوب��ی حفظ 
می‌ش��وند. میزان بقاء فولیکول��ی نیزدر قطعات منجمد 
ش��ده بافت تخمدان در مقایس��ه با کل تخمدان کامل 
بالاتر بود. بررس��ی‌های متعددی بر روی پروتکل‌های 
موف��ق ب��رای بلوغ تخمک‌ها پس از انجماد در ش��رایط 
آزمایش��گاهی صورت گرفته اس��ت. Seki و همکاران 
)2008، 2011( گ��زارش کردن��د ک��ه آن‌ها با موفقیت 
توانس��ته‌اند تخمک‌های ماهی زبرا را در مرحله III رش��د 
بارور نمایند. این مطالعات به وضوح نشان می‌دهند که 
ب��ا انجم��اد تخمک‌ه��ا در مراحل اولی��ه می‌توان نتایج 

بهتری حاصل نمود.
مطالعه س��میت محافظ‌ه��ای برودتی در تخمک‌های 
ماه��ی زب��را توس��ط Plachinta و هم��کاران )2004( 
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 ،DMSO انج��ام ش��ده اس��ت. آن‌ها در این مطالع��ه از
 ،)PG( پروپیلن گلیکول ،)EG( متان��ول، اتیلن گلیکول
س��اکارز و گلوکز به عنوان محافظ‌های برودتی استفاده 
کردن��د. ای��ن محافظ‌های برودت��ی در مراحل مختلف 
رشد تخمدان مانند زرده سازی تخمدان، تخمدان بالغ 
و اووس��یت‌های مرحل��ه تخم بالغ، آزمایش ش��دند که 
ابت��دا در محی��ط کش��ت Hank ح��اوی غلظت‌ه��ای 
مختلف انجماد به مدت 30 دقیقه در دمای اتاق انکوبه 
ش��دند. آزمایش سمیت با استفاده از روش‌های مختلف 
رن��گ آمی��زی و همچنین با مش��اهده تجزیه وزیکول 
ژرمینال اندازه‌گیری ش��د. گزارش��ات حاکی از این است 
که اثر س��میت محافظ‌ه��ای بردوتی با افزایش غلظت 
آن‌ها بالاتر می‌رود و تأثیر آن در مراحل پیش��رفته بلوغ 
برای تخمدان بیش��تر دیده می‌ش��ود. به نظر می‌رسد که 
حساس��یت تخمک‌ها به محافظ‌های برودتی در مرحله 
IV از رش��د به حداکثر میزان خود می‌رس��د. مطالعاتی 
توس��ط Tsai و هم��کاران )2008( ب��ر روی س��میت 
محافظ‌ه��ای برودت��ی در ماهی زب��را )B. rerio( انجام 
ش��د. در آزمایش س��میت در این مطالعه مشاهده شد که 
در تخمک‌ه��ای مرحل��ه رش��د I و II؛ تأثی��ر س��میت 
محافظ‌ه��ای برودت��ی متان��ول، DMSO، پروپیل��ن 
گلیکول و اتیلن گلیکول افزایش پیدا می‌کند، در حالی 
 III ک��ه ب��ه نظ��ر می‌رس��د تخمک‌ه��ا در مرحله رش��د

حساسیت کمتری دارند.
Kopeika و هم��کاران )2005( گ��زارش کردن��د ک��ه 
هنگام��ی ک��ه از DMSO ب��ه عنوان محاف��ظ برودتی 
ب��رای حفاظ��ت از تخم/جنی��ن ماه��ی زبرا اس��تفاده 
می‌ش��ود، mtDNA تغیی��رات زی��ادی از خ��ود نش��ان 
نمی‌ده��د و فرآین��د جه��ش تح��ت کنترل می‌باش��د. 
همچنین گفته ش��ده اس��ت که در طراحی پروتکل‌های 
انجم��اد تخم��ک و جنی��ن، ای��ن عوامل بای��د با دقت 
بیش��تری مدنظر قرار داده ش��وند. در س��ال‌های اخیر، 

محققان��ی مانن��د Martinez و همکاران )2016( اقدام 
به بررس��ی تحمل س��رما توس��ط آبزیان و حفظ ژنوم 
آبزیان آب ش��یرین کرده‌اند. در این بررس��ی‌ها گزارش 
ش��ده اس��ت که تأثیر انجماد برای گونه‌های س��لولی 
مختلف )اس��پرم، تخمک، جنین، سلول‌های سوماتیک 
و س��لول‌های اس��پرماتوگونی اولی��ه( متف��اوت از هم 
می‌باش��د و برای هر پروتکل نیز مزایا و معایبی گزارش 
ش��ده اس��ت. چندی��ن کرایوبانک ک��ه در اروپا، ایالات 
متحده، برزیل، اس��ترالیا و نیوزیلند تأس��یس ش��ده‌اند، 
تمام��ی ای��ن عوامل را با جزئیات کامل مورد بحث قرار 

داده‌اند.
Janik و هم��کاران )2000( ب��ه منظ��ور برطرف کردن 
موان��ع محافظ برودت��ی، از تکنیک ریز تزریق در جنین 
ماهی‌ه��ای زب��را اس��تفاده کردند. ه��دف از ریز تزریق 
محافظ‌های برودتی فقط بقای جنین نمی‌باش��د، بلکه 
ارزیابی س��میت و آس��یب سرمایی به لایه‌های تخمک 
نی��ز یک��ی دیگرازاهداف بود. گزارش ش��ده اس��ت که 
جنین‌ه��ا پ��س از ریز تزری��ق پروپیلن گلیکول پس از 5 
 DMSO روز نرخ بقای بالاتری )70 درصد( نس��بت به
)60 درصد( نشان دادند. همچنین آن‌ها گزارش کردند 
که به دلیل کمبود آب ناش��ی از نفوذپذیری پایین غش��ا 
در جنی��ن، ن��رخ بق��ا کاه��ش پیدا می‌کند. ب��ا این حال 
عوام��ل دیگ��ری نی��ز وج��ود دارن��د ک��ه بای��د برای 
نتیجه‌گی��ری بهت��ر مدنظ��ر ق��رار داده ش��وند. ژانگ و 
همکاران )2005a,b( نفوذپذیری غش��ای تخمک‌های 
ماه��ی زب��را را در حضور محافظ‌ه��ای برودتی مختلف 
مطالع��ه کردن��د. ای��ن مطالعه ب��ر روی تخمک‌های در 
ح��ال رش��د مرحل��ه IV و V انجام ش��دند. محافظ‌های 
برودتی مورد استفاده در این مطالعه DMSO، پروپیلن 
گلیک��ول و متان��ول بودند. تخمک‌ها به مدت 40 دقیقه 
در دم��ای 22- درج��ه س��انتیگراد و در مع��رض ای��ن 
محافظ‌های برودتی قرار گرفتند. چنین گزارش ش��ده 

است که نفوذپذیری غشا در تخمک‌های مرحله IV به 
ط��ور قاب��ل توجهی کاهش پیدا می‌کند. هیچ تغییر قابل 
توجهی در حجم س��لول‌های مواجه با متانول مش��اهده 
نش��د. همچنین بی��ان کردند که تخمی��ن پارامترهای 
نفوذپذیری غش��ا در تخمک‌های رش��د مرحله V امکان 
پذیر نمی‌باش��د، زیرا غش��ای این تخمک‌ها در هنگام 
ق��رار گرفت��ن در معرض انجماد از آن‌ها جدا می‌ش��ود. 
اخی��راً Sawitri و Amrit )2010( ب��ا اس��تفاده از روش 
اولتراس��وند مطالعاتی را در مورد نفوذپذیری متانول به 
جنین ماهی زبرا انجام دادند. بدین منظور س��ه جنین را 
انتخ��اب کردن��د )دی کوری��ون دار، ب��ا کوریون نرم و 
جنین‌های دس��ت نخورده(. در این مطالعه نش��ان داده 
 100 ،DMSO ش��د ک��ه در حض��ور محاف��ظ برودت��ی
درص��د بهب��ودی در جنین‌ها نش��ان داده ش��د و میزان 
بازیابی جنین‌های آس��یب دیده در حضور DMSO نیز 
3/1 درص��د ب��ود. از ای��ن مطالع��ات همچنین این گونه 
نتیج��ه گیری ش��د که برای دس��تیابی ب��ه نفوذپذیری 
بیشتر می‌توان از متانول استفاده کرد اما برای موفقیت 
بیش��تر در این زمینه به روش‌های جدید و غیر تهاجمی 

بیشتری نیاز است.
پس از تجزیه و تحلیل مطالعات موجود مش��اهده ش��د 
ک��ه تحقیقات��ی که ب��ر روی انجم��اد جنین‌های ماهی 
انجام ش��ده‌اند دارای طبقه‌بندی‌های مختلفی بوده‌اند. 
مطالعاتی مانند پروتکل‌های انجمادی و ارتباط سمیت 
محافظ‌های برودتی با زمان انجماد و س��رعت ذوب نیز 
دارای درجه‌ه��ای مختلف��ی هس��تند. برخ��ی از ای��ن 
مطالعات با هدف بررس��ی نفوذپذیری غش��ا در حضور 
محافظ‌ه��ای برودت��ی مختلف انجام ش��ده‌اند. برخی 
مطالعات نیز به توس��عه روش‌های جدید برای ارزیابی 
ن��رخ بق��ا و فرآیند رش��د جنین ماهی‌ه��ا پرداخته‌اند. در 
سال‌های اخیر، de Carvalho و همکاران )2014( در 
مقاله خود اثربخش��ی پروتکل‌های انجماد جنین ماهی 
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را ب��ا جزئیات بیش��تری مورد بحث ق��رار دادند. در یک 
ت�الش ب��رای کرای��و بانک ژن��وم ماهی، تع��دادی از 
محقق��ان ب��ه عوامل ژنومی مختلف مانند اس��پرماتوزآ، 
س��لول‌های ژرم اولی��ه، تخمک‌ها و جنین‌های مراحل 
مختلف رش��د پرداختند )Labbé و همکاران، 2013(. 
همان طور که قبلًا نیز ذکر ش��د، انجماد تخم، جنین و 
لارو ب��ه دلیل تکنولوژی‌های موجود دارای محدودیت 
می‌باشد. چندین محقق روش‌های کرایو بانک را برای 
بل��وغ آزمایش��گاهی فولیکول‌ه��ای تخمک‌ه��ا مورد 
بررس��ی قرار دادند )Seki و همکاران، 2008، 2011؛ 
Tesai و همکاران، 2010(، با این حال توس��عه چنین 
پروتکل‌های��ی به مطالعات تجربی بیش��تری نیاز دارد. 
ش��ایان ذکر اس��ت که تکنیک‌های بیوتکنولوژیکی که 
ب��رای حفاظ��ت از ژنوم ماهی در حال توس��عه هس��تند 
 DNA می‌توانن��د در حل مش��کلاتی مانند یکپارچگی
س��لولی، محافظت از غش��ای س��لولی، آس��یب‌دیدگی 
کروماتین و س��اختارهای س��لولی و اپی ژنتیکی بس��یار 
کمک کننده باشند )Chenais و همکاران، 2014(.

جمع بندی
موفقیت در انجماد گامت آبزیان در مقایس��ه 
با مهره داران خش��کی و به‌ویژه پس��تانداران بسیار کمتر 
است. در حفظ گامت‌ها، اساساً انجماد تخمک‌ها نسبت 
به اس��پرم دش��وارتر می‌باش��د. دلیل اصلی این امر نیز 
ب��زرگ ب��ودن تخم‌ها می‌باش��د ک��ه در فرآیند انجماد 
باعث نفوذپذیری پایین محافظ‌های برودتی می‌ش��ود. 
گاهی اوقات نیز در داخل تخم‌ها، کریس��تال‌های یخی 
تش��کیل می‌ش��ود که باعث آس��یب به تخم می‌گردد. 
همچنین مشخص شده است کروموزم‌های موجود در 
تخمک‌ها نس��بت به اس��پرم آسیب پذیرترند. علاوه بر 
این آس��یب به غش��ای اسپرم و تخمک‌ها می‌تواند یک 
عامل آس��یب رس��اننده مهم تلقی ش��ود که در فرآیند 
انجماد/ذوب مش��اهده می‌ش��ود. ش��واهد اخیر نش��ان 
می‌دهن��د ک��ه برخ��ی از آنزیم‌های اصلی در س��لول‌ها 
می‌توانن��د تأثی��رات ی��خ زدگی را کاه��ش دهند. برای 
توس��عه صنعت آبزی پ��روری، یکی از محدودیت‌های 
اصلی، در دس��ترس نبودن مولد کافی برای تولید تخم 
در زمان مورد نظر اس��ت. حتی در صورتی که مولدین 
ای��ن آبزی��ان به وفور در دس��ترس باش��ند، نگهداری و 
مدیریت کردن آن‌ها بس��یار دش��وار و هزینه بر می‌باشد. 
بنابرای��ن ب��رای ح��ل این مش��کل نیاز ب��ه تکنولوژی 
مناس��بی برای انجماد گامت‌های زنده وجود دارد تا از 
این طریق بتوان پرورش آبزیان در ش��رایط اس��ارت را 

امکان پذیر ساخت.
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 سخت‌پوستان
بیش از 67 هزار گونه زیر ش��اخه س��خت پوس��تان را تش��کیل داده که بیش از 
80 درصد از این گونه‌ها در دریاها ساکن می‌باشند. بسیاری از سخت پوستان با ارزش 
ش��یلاتی، س��خت پوس��تان بزرگتر ده پایان، ش��امل ناتنتین چون میگو و رپتانتین چون 
خرچنگ وش��اه میگو خاردار می‌باش��ند. گونه دریایی ش��امل پراون ها، ش��ریمپ ها، 
لابس��ترها و خرچنگ‌ها همراه با ش��پش دریایی و کش��تی چس��ب‌ها، سخت‌پوس��تان 

دریایی را تشکیل می‌دهند.

 میگوهای غالب جنوب کشور:
در آب‌های اس�تان خوزس�تان، گونه‌های میگوی موجود ش��امل میگوی 
 Parapenaeopsis( گنتک یا خنجری ،)Metapenaeus affinis( س��فید س��رتیز
stylifera( و ببری س��بز )Penaeus semisulcatus( اس��ت که س��فید سرتیز صید 

غالب را به خود اختصاص می‌دهد. 

در آب‌های اس�تان بوش�هر، صید غالب )حدود ۹۰ درصد( جمعیت میگو گونه ببری 
سبز است که مابقی ترکیب صید میگو مربوط به گونه سفید سرتیز می‌باشد. 

در آب‌های استان هرمزگان، میگوها به دو دسته میگوهای درشت و میگوهای ریز 
 Penaeus( تقس��یم می‌ش��وند ک��ه میگ��وی درش��ت ش��امل میگ��وی م��وزی
merguiensis(، ببری سبز و سفید هندی که ارزش اقتصادی بیشتری دارند، می‌باشد. 
میگوهای ریز ش��امل میگوی س��فید س��رتیز، چَکو )Metapenaeus stebbingi( و 
گنتک یا خنجری هس��تندکه ارزش اقتصادی کمتری دارند. میگوی موزی مهمترین 
گونه میگو در صیدگاه‌های استان هرمزگان می‌باشد که از نظر فراوانی وزنی حدود 60 
درصد از کل صید میگو اس��تان را ش��امل می‌ش��ود. از این رو، مدیریت ذخائر میگو در 

هرمزگان بر گونه میگوی موزی استوار می‌باشد. 
هن��دی  س��فید  میگ��وی  بلوچس�تان،  و  سیس�تان  اس�تان  آب‌ه�ای  در 
)Fenerropenaeus indicus( ب��ا 56 درص��د ب��ه عنوان گون��ه غالب در ترکیب صید 
می‌باش��د ک��ه پ��س از آن میگ��وی ببری س��بز )۳۵ درصد( قرار دارد. از طرفی، نس��بت 

نگاهی بر ذخایر میگو در آب‌های جنوب کشور با تاکید 
بر آب‌های شمالی استان سیستان و بلوچستان

سید احمدرضا هاشمی
عضو هیات علمی مرکز تحقیقات شیلاتی آب‌های دور- چابهار
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گونه‌ای به تفکیک منطقه نیز تفاوت نش��ان می‌دهد که میگوی س��فید هندی غالباً در 
مناطق ش��رقی اس��تان )صیدگاه‌های گواتر و پس��ابندر( و میگوی ببری س��بز بیش��تر در 
مناطق غربی اس��تان )صیدگاه‌های کنارک و پزم( دیده ش��ده اس��ت. در مطالعه میگو 
س��فید هندی در س��ال 1397 الی 1399 در اس��تان سیستان و بلوچستان، میانگین طول 
بهین��ه صی��د میگو ماده س��فید هن��دی opt 45Lc50.= میلی متر و میانگین طول صید 
4۱Lc50= میل��ی مت��ر و م��رگ و می��ر صی��ادی کل 2F/36=، م��رگ و میر طبیعی کل 
1M/75= وهمچنین ضریب بهره برداری از کل جمعیت 0E/58= گزارش ش��ده اس��ت 

)حسینی، 1400(.

 میگوی سفید هندی:
Indian White Shrimp)( میگ��وی س��فید هن��دی ب��ا ن��ام علم��ی
Fenerropenaeus indicus از ش��اخه بندپایان )Arthropoda(، زیر ش��اخه سخت 
پوس��تان )Crustacea(، رده نرم‌زرهی��ان )Malacostraca(، راس��ته بندپای��ان 
)Decapoda( و خانواده پنئیده )Penaeidae( می‌باشد.‌‌ محل زیست میگوی سفید 
هندی در آقیانوس هند-آرام غربی اس��ت که ش��امل بخش ش��رقی و جنوب ش��رقی 
آفریقا تا بخش جنوبی چین، پاپوآ گینه نو و بخش ش��مالی اس��ترالیا می‌باش��د. این گونه 
در عمق 2 تا 90 متری در بس��ترهای گلی یا ش��نی زیس��ت می‌کند که غالباً در اعماق 
کمت��ر از 30 مت��ر یاف��ت می‌ش��ود. میگ��وی س��فید هن��دی در محیط‌های لب ش��ور، 
رودخان��ه‌ای و دریای��ی ب��ا دامن��ه دمایی بین 18 تا 34/5 درجه س��انتی گراد و ش��وری 
عمل��ی بی��ن 5 ت��ا 50 واحد )برمبنای هدایت الکتریکی( زندگی می‌کند. عموماً، حداکثر 
طول کل 184 میلی متر برای نرها و 228 میلی متر برای ماده می‌باش��د. مواد غذائی 
ک��ه میگوه��ا از آن تغذیه می‌کند بس��یار متنوع اس��ت و اص��ولًا به‌عنوان جانوران همه 
چیزخ��واری از ان��واع م��واد غذائ��ی اع��م از گیاهی یا جانوری و مواد آلی در حال فس��اد 
تغذی��ه می‌کنن��د. ب��ا ای��ن وجود، مواد غذائی با منش��أ جان��وری را ترجیح می‌دهند و در 
صورتی‌که فرصت پیدا کنند ش��کارچیان قابلی هس��تند و از ماهیان کوچک، س��خت 
پوستان و نرمتنان، صدف‌ها و غیره نیز تغذیه می‌کنند. در صورتی‌که غذای کافی پیدا 
نکنن��د میگوه��ا همنوع��ان ضعیف‌تر خود را مورد هج��وم قرار داده و آنها را مورد تغذیه 
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س��رعت رش��د س��ریع در نتیجه دمای بالای محیط 2( طول عمر کوتاه و 3( حضور 
میگوی نوجوان در آب‌های س��احلی می‌باش��د، جایی که آنها اغلب در معرض تغییرات 
شدید محیطی هستند که فروانی جمعیت نسل نوپا و اندازه جمعیت را تغییر می‌دهند. 
میگوه��ا بی��ش از ی��ک دوره تخم ریزی در س��ال از خود نش��ان می‌دهند. پس از اتمام 
اولین تخم ریزی، میگوها قبل از اینکه دوباره چرخه بلوغ را طی کنند، در مرحله رشد 
)مرحل��ه ۲( اس��تراحت می‌کنن��د. ب��ا توجه به درصد فراوانی بالای مراحل جنس��ی 4 و 
مرحل��ه 5 در فص��ل به��ار )فروردین، اردیبهش��ت و خرداد م��اه( و نیز پس از آن در پاییز 
)مهر و آبان(، می‌توان دو اوج تخم‌ریزی را برای میگوی سفید هندی در دریای عمان 
در آب‌های س��احلی اس��تان سیس��تان و بلوچستان پیش��نهاد داد، که اوج اصلی یا قوی 
تخم‌ری��زی میگ��و در فص��ل قبل از مونس��ون جنوب غربی یا فص��ل بهار )فروردین تا 
اردیبهش��ت( و اوج ثانویه یا ضعیف آن در فصل پس از مونس��ون یا پاییز )مهر و آبان( 
می‌باش��د. علاوه برآن، حضور مرحله 3 جنس��ی، که نش��انه ش��روع فعالیت تخم ریزی 
می‌باش��د، و نیز مراحل جنس��ی رس��یده و تخلیه ش��ده در غالب زمان‌های س��ال، نشان 
می‌ده��د ک��ه میگ��وی س��فید هندی قابلی��ت تخم‌ریزی در طول س��ال را نیز دارد. در 
آب‌های ساحلی استان سیستان و بلوچستان دو خور گواتر و خور طیس از زیستگاهها 
و پناهگاه‌های بس��یار مهم هس��تند که در تکمیل چرخه زیس��ت میگو و میزان تولید 
جمعیت صید در س��احل دریا در نزدیکی اکوسیس��تم حرا درخورها نقش اساس��ی دارند، 
ک��ه بخ��ش مهم��ی از حفاظ��ت و غذای گونه میگو غیرحفار، از قبیل میگوی س��فیدی 

هندی، توسط این اکوسیستم فراهم می‌شود.
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درس��واحل اس��تان سیس��تان و بلوچستان می‌باش��د )شکل 1( و بیش از 75 درصد صید 

میگو در استان مربوط به مناطق پزم و کنارک است.

 

شکل 1: موقعیت مناطق اصلی ذخایر میگو 
)کنارک، پزم و گواتر( در استان سیستان و بلوچستان

م���دل س���ازی براس���اس می���زان صی���د از روند تغیی���رات ذخایر میگوی 
استان سیستان و بلوچستان:

شکل 2: روند و پیش بینی وضعیت ذخایر میگو در استان سیستان و بلوچستان
آمارهای س��ازمان ش��یلات طی چند س��ال اخیر روند صید افزایشی این گونه‌ها را نشان 
داده و به‌طوری‌که صید س��الانه آن از 6 تن در س��ال 1382 به حدود 280 تن در س��ال 
1400 رس��یده اس��ت )آمار ش��یلات ایران، 1400( و مدل‌س��ازی‌های پیش بینی روند 
صی��د ای��ن ذخای��ر روند افزایش��ی را نش��ان می‌دهد و در آین��ده نزدیک بالای 300 تن 

خواهد رسید )شکل 2(.
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راهنمای ارسال مقاله
جهت د‌‌‌‌رج د‌‌‌‌ر د‌‌‌‌وماهنامه تغذیه د‌‌‌‌ام، طیور و آبزیان

برای آگاهی علاقه مند‌‌‌‌ان به همکاری با د‌‌‌‌وماهنامه تغذیه د‌‌‌‌ام، طیور و آبزیان، شرایط پذیرش مقاله 
و د‌‌‌‌رج آن د‌‌‌‌ر مجله به شرح زیر اعلام می‌شود‌‌‌‌:

 1-مقالات د‌‌‌‌ر زمینه مسائل مربوط به د‌‌‌‌ام، طیور و آبزیان، تکنولوژی تغذیه و مد‌‌‌‌یریتی باشد‌‌‌‌.
 2-توضیحات و پاورقی‌ها به صورت مرتب و د‌‌‌‌ر انتهای هر صفحه آورد‌‌‌‌ه شود‌‌‌‌.

 3-منابع و مأخذ باید‌‌‌‌ د‌‌‌‌ر پایان مقاله آورد‌‌‌‌ه شوند‌‌‌‌ و منابع جد‌‌‌‌اول به طور د‌‌‌‌قیق، مشخص باشند‌‌‌‌.
 4-تا حد‌‌‌‌ امکان از کلمات خارجی استفاد‌‌‌‌ه نشود‌‌‌‌ و معاد‌‌‌‌ل فارسی آنها به کار گرفته شود‌‌‌‌.

 5-مقالات ارسالی د‌‌‌‌ر د‌‌‌‌یگر مجلات چاپ نشد‌‌‌‌ه باشد‌‌‌‌.
 6-د‌‌‌‌رصورت طولانی بود‌‌‌‌ن، مطلب د‌‌‌‌ر چند‌‌‌‌ شماره چاپ می‌شود‌‌‌‌.

 7-د‌‌‌‌ر صورت ترجمه مطلب، تصویر مقاله به زبان اصلی نیز ارسال شود‌‌‌‌.
 8-د‌‌‌‌ر ص���ورت ارائ���ه تصوی���ر مناس���ــب د‌‌‌‌ر رابط���ه ب���ا مقاله، كلیه عکس‌ه���ا و نمود‌‌‌‌ارها با كیفیت خوب 

ارسال شود‌‌‌‌.
 9-مضمون مقالات، تنها جهت آگاهی و بالا برد‌‌‌‌ن د‌‌‌‌انش عمومی اس���ت و مس���ئولیت آن، برعهد‌‌‌‌ه 

نویسند‌‌‌‌ه است.
 10- د‌‌‌‌ر هرمقال���ه بای���د‌‌‌‌ ن���ام، ن���ام خانواد‌‌‌‌گ���ی، تحصی�ل�ات، ش���غل، آد‌‌‌‌رس، ش���ماره تم���اس و ایمی���ل 

نویسند‌‌‌‌ه به طور كامل ذكر شود‌‌‌‌.
 11-مقالات تحقیقی، تحلیلی، گرد‌‌‌‌آوری شد‌‌‌‌ه، ترویجی و ترجمه پذیرفته می‌شود‌‌‌‌.

 12-هیئ���ت تحریری���ه مجل���ه د‌‌‌‌ر رد‌‌‌‌، تلخی���ص و ویرای���ش مق���الات ارس���ــالی مجاز ب���ود‌‌‌‌ه و ملزم به اعاد‌‌‌‌ه 
مقالات حذف شــد‌‌‌‌ه نمی‌باشد‌‌‌‌.

آد‌‌‌‌رس الکترونیک���ی نش���ریه جه���ت ارس���ال مقال���ه، تصاوی���ر و د‌‌‌‌یگ���ر ضمای���م عب���ارت اس���ت از:

T a g h z i e h . d a t a @ g m a i l . c o m

بخش‌های لازم هر مقاله:
1-عنوان مقاله: مختصر، گویا و بیانگر محتوای مقاله باشد‌‌‌‌.

 ۲ -چكید‌‌‌‌ه: خلاصه‌ای از مقاله با تأكید‌‌‌‌ بر روشك ار و نتایج حاصله.
3-مقد‌‌‌‌مه: باید‌‌‌‌ ش��ــامل معرفی و توجیه موضوع مورد‌‌‌‌ بررس��ــی باش��ــد‌‌‌‌ و د‌‌‌‌ر آن به تحقیقات انجام یافته د‌‌‌‌ر زمینه مورد‌‌‌‌ نظر به اند‌‌‌‌ازهك افی توجه و ارجاع ش��ود‌‌‌‌ و هد‌‌‌‌ف 

بررسی و پژوهش، روشن گرد‌‌‌‌د‌‌‌‌.
4-مواد‌‌‌‌ و روش‌ها: شرح مواد‌‌‌‌ و روش‌های مورد‌‌‌‌ استفاد‌‌‌‌ه طرح آماری و نحوه تجزیه و تحلیل آماری و د‌‌‌‌اد‌‌‌‌ه‌ها.

5-نتایج: شــاملك لیه نتایجك می وك یفی به د‌‌‌‌ســت آمد‌‌‌‌ه و د‌‌‌‌ر صورت لزوم، ارائه اطلاعات به صورت جد‌‌‌‌اول، اشكال، منحنی‌ها و توضیحات مربوطه است.
6-بحث: نتایج به د‌‌‌‌ست آمد‌‌‌‌ه، مورد‌‌‌‌ تجزیه و تحلیل قرار گرفته و براساس آن پیشنهاد‌‌‌‌های علمی و اجرایی ارائه می‌شود‌‌‌‌.

7-د‌‌‌‌ر تنظیم فهرست منابع، ابتد‌‌‌‌ا منابع فارسی و سپس منابع خارجی به صورت پیوسته شماره گذاری می‌شود‌‌‌‌.
 8-نگارش منابع فارســی و انگلیســی باید‌‌‌‌ به این ترتیب باشــد‌‌‌‌: نام خانواد‌‌‌‌گی، نام نویســند‌‌‌‌ه، نامك تاب، نام ناشر، سال چاپ و تعد‌‌‌‌اد‌‌‌‌ صفحات.

2400 هزار ریال می‌باشد. )هزینه پست به مبلغ مذکور اضافه خواهد شد(
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