
 

 

 

 به نام خدا

 

 

 

 

‌زیست‌پروری‌و‌هحیط‌آبسی  

 
‌‌
‌
 

 

 

 

 

 تی.ٍی.آر. پیلیهؤلف : 

 دمتر هرتضی علیسادُ   هترجن :

 خراًق ههٌذس امرم بواًیٍيراستار فٌی : 



 

 

 

 

 

 
 زيست ی ٍ هحیطپرٍر یسآب ًام متاب :

 تی.ٍی.آر پیلی  هؤلف :
 هترجن: دمتر هرتضی علیسادُ 

 ًقخرا ههٌذس امرم بواًیٍيراستار فٌی : 
 علی  اًذام آل ٍيراستار ادبی : گل

 ًسخِ  600شوارگاى : 
 1387 سال  چاپ اٍل :

 هذيريت اطلاعات علوی  –ًاشر : هَسسِ تحقیقات شیلات ايراى 
 (  www. IFRO. ir– 66919133تلفي  -297پلاك  –)خیاباى فاطوی غربی 

               (     (978ISBN : 978- 964-5856-37-1-964-5856-37-1شابل : 
 ريال     30000قیوت : 

 پیلای، تی. ٍی. آر‌سرشناسه‌
Pillay, T. V. R 

/ هؤلتف تتی. ٍی. آر   هتترجن هرتضتی      زيستت  پرٍری ٍ هحیط  آبسی:  عنواى‌و‌نام‌‌پذیذآور
 خراًق. علیسادُ    ٍيراستار فٌی امرم بواًی

 .1387:  تهراى : هَسسِ تحقیقات شیلات ايراى ،هذيريت اطلاعات علوی ،  هشخصات‌نشر
 هصَر ، جذٍل، ًوَدار.ص. :  314:   هشخصات‌ظاهری‌

 1-37-5856-964-978ريال :  30000:   شابک

 :  فیپا  نویسی‌‌‌وضعیت‌فهرست
Aquaculture and the environment 2:  عٌَاى اصلی : ‌یادداشت‌

nd
 ed 

 ًاهِ . : ٍاشُ‌یادداشت‌
 . 306-278:  متابٌاهِ : ص.  یادداشت‌

 پرٍری. آبسی:   هوضوع‌

 هحیط زيست.تأثیر بر    --پرٍری  آبسی:   هوضوع‌
 اثر آلَدگی آب  - -آبسياى :   هوضوع‌
 ارزشیابی اثرات . - -:  هحیط زيست ‌هوضوع

 ، هترجن                 -1346، هرتضی  ،علیسادُ :   شناسه‌افسوده‌

 .ٍيراستار،               -1361، امرم  ،بواًی خراًق: شناسه‌افسوده‌

 . هذيريت اطلاعات علوی .  لات ايراى:  هَسسِ تحقیقات شی شناسه‌افسوده‌

 SH 135/ پ  9آ 2 1387:   بنذی‌کنگره‌‌رده

 8/639:   بنذی‌دیویی‌رده
 1269857:   شواره‌کتابشناسی‌هلی‌



 پیش‌گفتار

پطٍضی هٌكب ؾٌتی زاضز ٍلی اهطٍظُ ثِ ػٌَاى ػلوی خسیس هططح اؾت ٍ فؼبلیت  آثعی اگطچِ

ّبی اًدبم قسُ زض ؾبلْبی اذیط ثبػث ایدبز ٍ گؿتطـ ایي صٌؼت زض خْبى قسُ اؾت. 

تي زض ؾبل  4/93ثِ  1379هیلیَى تي زض ؾبل زض ؾبل  5تَلیسات حبصل اظ پطٍضـ آثعیبى اظ 

پطٍضی اظ اؾترطّبی  افعایف یبفتِ اؾت. ایي هیعاى تَلیس حبصل قیَُ ّبی هرتلف آثعی 1331

کَچک تب هعاضع ثعضگ هی ثبقس کِ تَؾط ثطذی صٌبیغ خٌجی ًظیط ؾبذت غصا ٍ تدْیعات 

 حوبیت قسُ اؾت.

ّبی پیكطفتِ ٍ گؿتطـ هطاکع پطٍضـ زض هحیط ّبی آثی ٍ ذكکی، اؾتفبزُ اظ تکٌَلَغی 

ضٍـ ّبی هتطاکن پطٍضـ قبهل اؾتفبزُ ثیكتط اظ ٍضٍزی ّب ًظیط آة، غصا، کَزّب ٍ هَاز 

قیویبیی ؾجت افعایف تَلیس زض ایي صٌؼت قسُ اؾت. هؼوَلا افعایف ٍضٍزی ّب ٍ گؿتطـ 

هطاکع پطٍضـ زض ذكکی ٍ آة هٌدط ثِ افعایف ترلیِ هَاز ظائس تَؾط هعاضع ٍ افعایف 

 ؾبیط کبضثطی ّبی هٌبثغ هی قَز.  تؼبضضبت ثب

اختوبػی ٍ فطٌّگی پطٍغُ ّبی ثعضگ آثعی پطٍضی ّوَاضُ ثِ  –هؼوَلا پیبهسّبی اقتصبزی 

ًفغ خَاهغ هحلی ًیؿت، ّط چٌس ایي فؼبلیت ّب یکی اظ اّساف ػوسُ تَؾؼِ ثَیػُ زض 

 کكَضّبی زض حبل تَؾؼِ ثَزُ اؾت.

زُ اظ ؾیؿتن ّبی پطٍضـ تَام ؾٌتی ثط اؾبؼ اهطٍظُ آثعی پطٍضی کِ ظهبًی ثِ ػلت اؾتفب

اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ هٌبثغ هعاضع اظ خولِ اؾتفبزُ اظ هَاز ظائس ثٌب قسُ ثَز ٍ ثِ ػٌَاى یک فؼبلیت 

هحیطی زض ًظط گطفتِ هی قس، زض حبل حبضط یکی اظ هٌبثغ آلایٌسُ هحیطْبی آثی ٍ  ظیؿت

 ػبهل ترطیت هٌبطق هطزاثی هحؿَة هی قَز. 

بی صٌؼتی ٍ ّوچٌیي زض حبل تَؾؼِ، هحسٍزیت ّبی ثؿیبض ظیبزی زض هَضز آثعی زض کكَضّ

پطٍضی اػوبل هی قَز. زض اکثط کكَضّب، ثطای کؿت هدَظّبی لاظم اظ هطاخغ صلاحیت زاض ثِ 

هٌظَض ضاُ اًساظی پطٍغُ ّبی پطٍضـ آثعیبى ثدع پطٍغُ ّبی کَچک هقیبؼ کِ ّیچ ًَع تبثیط 

 ضطٍضی اؾت.   (EIA)ضظیبثی اثطات ظیؿت هحیطی ًبهطلَثی ًساضًس، اًدبم ا



ّبی  آٍضی پطٍضی کِ ٌَّظ زض هطحلِ هقسهبتی اؾت، اغلت ثِ اضتقبء في تحقیقبت زض ظهیٌِ آثعی

هَخَز یب اضائِ ضٍـ ّبی ًَیي افعایف تَلیس اذتصبل یبفتِ اؾت. اغلت هَاقغ، هطبلؼبت 

ٍضـ هحسٍز قسُ ٍ پیبهس پطٍضـ ضا ظیؿت ؾٌدی ثِ تؼییي قطایط اپتیون هَضز ًیبظ ثطای پط

 زض هَضز هحیط اططاف هَضز اضظیبثی  قطاض ًوی زّس. 

ثِ زلیل هكکلات ًبقی اظ پطٍضـ زض قفؽ ٍ پي زض هٌبطق زضیبیی یب آثْبی هحصَض قیطیي ٍ 

پطٍضی، ّن اکٌَى  افعایف ًگطاًی خْبًی زض هَضز پیبهسّبی ظیؿت هحیطی فؼبلیت ّبی آثعی

زؾتیبثی ثِ اطلاػبت پبیِ ای هَضز ًیبظ ثطای اضظیبثی هطلَة اثطات تلاـ ّبیی زض خْت 

ظیؿت هحیطی زض هَضز حساقل ثطذی اظ ؾیؿتن ّبی پطٍضـ ٍ هتؼبقت آى ططاحی ضاّجطزّبی 

هسیطیت ػبقلاًِ زضحبل اًدبم اؾت. ثِ هٌظَض پیف ثیٌی اثطات پطٍغُ ّبی تَؾؼِ ای خسیس 

ّبی هكبثِ ثِ ػٌَاى اطلاػبت پبیِ اؾتفبزُ  ُ اظ ثطضؾیثبیؿتی اظ اطلاػبت هَخَز یب اؾتٌتبج قس

کطز. ثٌبثطایي، زؾتیبثی ثِ اطلاػبت ٍ تدبضة هَخَز اّویت اؾبؾی زض پبؾد ثِ ًیبظ کؿت 

 هدَظّبی پطٍضـ زاضز. 

ایي کتبة تلاقی زض خْت اضائِ اطلاػبت هَخَز زض ظهیٌِ پیبهسّبی ظیؿت هحیطی تَؾؼِ 

اضظیبثی پطٍغُ ّبی آیٌسُ اؾت. ًتبیح حبصل اظ ثطضؾی ّب تب  پطٍضی ثب زیسگبُ کوک ثِ آثعی

کٌَى ًكبى زازُ اؾت کِ پیبهسّبی ًبهطلَة آثعی پطٍضی چٌبًچِ ثِ ًحَ صحیح ٍ ػلوی 

ؾبظهبى یبفتِ اًس، ثط هحیط ظیؿت حساقل اؾت ٍ ثیكتط تغییطات ثبلقَُ ًبهطلَة قبثل ثطگكت 

 ططیق اقساهبت ثْؿبظی آًْب ضا کبّف زاز.ثَزُ ٍ هی تَاى اظ آًْب خلَگیطی کطز یب اظ 

اگطچِ ثؿیبضی اظ ًگطاًی ّبی ظیؿت هحیطی هبّیت تئَضیک زاضًس ٍ قَاّس ػلوی ثطای 

اثجبت آًْب ٍخَز ًساضز، اهب ثِ زلیل هحسٍز ثَزى ثطضؾی ّبی زقیق ًوی تَاى ّیچگًَِ قضبٍت 

ًگطی اطلاػبت هَخَز هكرصی زض هَضز ذططات احتوبلی حبصل اظ ایي ًگطاًی ّب زاقت. ثبظ

 زض ایي کتبة ثط ثؿیبضی اظ ذلاّبیی تبکیس زاضز کِ ثبیؿتی اظ ططیق تحقیقبت پط قَز.

ثؿیبضی اظ فدبیغ اکَلَغیک کِ زض ًتیدِ اؾتفبزُ غیط پبیساض، ؾَء اؾتفبزُ یب اؾتفبزُ ًبهطلَة 

اظ ططیق هسیطیت زٌّس، یقیٌب ثیبًگط آًٌس کِ تَؾؼِ پبیساض ٍ ثلٌس هست تٌْب  اظ هٌبثغ ضخ هی

پطٍضی قَیب ثط ایي هفَْم  هٌطقی ٍ ػقلاًی هحیط ظیؿت قبثل زؾتطؾی اؾت. فؼبلیت آثعی



هست زض ططح  تبکیس زاضز ٍ پطٍضـ زٌّسگبى ضٍظ ثِ ضٍظ ًؿجت ثِ زاقتي چكن اًساظی ثلٌس

ضیعی تَؾؼِ ٍ تلفیق ضاّکبضّبیی ثطای حل ًگطاًی ّبی ظیؿت هحیطی زض ظهیٌِ حفع ظیجبیی 

فطٌّگی خَاهغ تحت تبثیط زض فطآیٌس هکبى  –یؿتن ّب ٍ ّوچٌیي هَضَػبت اختوبػی اکَؾ

 کٌٌس.  یبثی، ططاحی ٍ ضاُ اًساظی هعاضع احؿبؼ ًیبظ ثیكتطی هی

ثٌبثطایي، کتبة حبضط قبهل آییي ًبهِ ّبی تَصیِ قسُ ثطای هسیطیت ظیؿت هحیطی ؾیؿتن 

ػبت، اضظیبثی اثطات ٍ اقساهبت ّبی پطٍضـ آثعیبى قبهل ػٌبصط اصلی ططح ضیعی، اطلا

اصلاحی هی ثبقس کِ اظ ططیق اضتقبء في آٍضی ّب، افعایف ثطضؾی ّب ٍ قبًًَوٌسی، تساٍم هی 

 یبثٌس.

اضظیبثی اثطات ظیؿت هحیطی ثِ ػٌَاى اثعاضی ضطٍضی زض هسیطیت هحیط ظیؿت ٍ یک في 

ًؿجتب ًَیي ٍ زض حبل ضقس زض هٌبطقی اؾت کِ ّوَاضُ ثب هكکل هَاخِ ثَزُ ٍ ثطای آٍضی 

 پیف ثیٌی ٍ کبّف پیبهسّب، ضاّکبضّبی ػولی ضا خؿتدَ هی کٌس.

پطٍضی زض  اظ ایي زیسگبُ، ًجبیس ثط اخطای قَاًیي ؾرت ثطای اضظیبثی هقسهبتی پطٍغُ ّبی آثعی

هحلی اؾت پبفكبضی کطز. ضٍـ ّبی ًؿجتب ؾبزُ هٌبطقی کِ پیبهسّبی آًْب هؼوَلا هحسٍز ٍ 

ای اظ اضظیبثی ٍ ثطآٍضز اقساهبت اصلاحی خبیگعیي زض ایي کتبة تكطیح قسُ اؾت کِ ثٌظط 

 هی ضؾس ثطای پطٍغُ ّبی آثعی پطٍضی هٌبؾت ّؿتٌس.

هفَْم اضظیبثی تلفیقی اثطات )هقسهبتی یب خعئی( زض توبم هطاحل یک پطٍغُ اظ هطبلؼبت اهکبى 

قَز. ػلاٍُ  تب ططاحی ٍ ضاُ اًساظی آى ّوطاُ ثب پبیف ٍ هویعی تَؾؼِ پبیساض تكطیح هی ؾٌدی

ّبی هرتلف آثعی  ثط هَاضز هصکَض، زازُ ّبی هَخَز زض ظهیٌِ پیبهسّبی ظیؿت هحیطی ؾیؿتن

زٌّسگبى ٍ ؾطهبیِ گصاضاى ًیع هَضز  پطٍضی زض قطایط هرتلف اکَلَغیک ثطای کوک ثِ پطٍضـ

ّبیی ضا اخطا کطز کِ تَخیِ اقتصبزی ٍ ظیؿت  ظ ایي ططیق آًْب ثتَاى پطٍغًُیبظ اؾت تب ا

هحیطی زاقتِ ثبقٌس. ثیكتطیي اطلاػبت هَخَز ضا هی تَاى اظ هعاضع پطٍضـ کؿت کطز اهب ثِ 

ػلت کبّف صیس هبّی، هؿبئلی اظ قجیل ثبظؾبظی شذبیط ٍ تَؾؼِ قیلاتی ثط اؾبؼ آثعی 

یبثس. پیبهسّبی ظیؿت هحیطی چٌیي هَاضزی اظ تَؾؼِ  هی پطٍضی ضٍظ ثِ ضٍظ اّویت ثیكتطی



زض ایي کتبة ػٌَاى قسُ ٍ زؾتَضالؼول ّبی ًحَُ اًتربة هحیط ّبی آثی ٍ شذبیطی کِ 

 ثبیؿتی ثبظؾبظی قًَس ًیع هَضز ثطضؾی قطاض هی گیطز. 

زض تلاـ ثِ هٌظَض پَقف هْوتطیي پیبهسّبی ؾیؿتن ّبی قٌبذتِ قسُ آثعی پطٍضی ٍ 

ی شذبیط زض خْبى، احتوبل زاضز کِ ثطذی اظ پیبهسّبی کن اّویت یب هْن فقط اظ لحبظ ثبظؾبظ

هحلی ًبزیسُ گطفتِ قسُ ثبقٌس. اظ ططفی ایي هدوَػِ ّیچ ًَع توبیعی ثیي ًحَُ ثطذَضز ثب 

هكکلات ظیؿت هحیطی زض کكَضّبی صٌؼتی ٍ زض حبل تَؾؼِ قبئل ًكسُ اؾت، ظیطا هفبّین 

َضز آثعی پطٍضی هَضز هلاحظِ قطاض گطفتِ، حتی زض کكَضّبی زض حبل اؾبؾی کِ تبکٌَى زض ه

تَؾؼِ ای کِ هحسٍزیت ّبی قبًًَی اغلت ؾرت گیطاًِ ًجَزُ یب حتی ٍخَز ًساضًس، تفبٍت 

 ذیلی ظیبزی ثب یکسیگط ًساضًس. 

 

 

T.V.R.Pillay      



 فهرست مطالب 

 

‌1 ........................................................................ هقذهه‌هترجن

 3 ......................................................................... هقذهِ  :‌‌1فصل‌

 9 .................................................................... کیفیت آب  :‌‌2فصل‌

 9 ...................................................... هضاسع آبضی پشٍسی  – 1-2      

 12 .................................... افضایص ٍ باصساصی رخایش دس آبْای آصاد - 2-2      

 14 ................................................... هحیطی  هاّیت اثشات صیست  :‌‌3فصل‌

 14 .................................................... تضاد با سایش کاسبشی ّا -1-3       

 17 ..................................... سسَبگزاسی ٍ هسذٍد ضذى جشیاًات آبی -2-3      

 22 ............................................................ تخلیِ پساب ّا  -3-3      

 25 .................................... باس هَاد غزایی ٍ یَتشیفیکاسیَىافضایص  -4-3      

 32 .............................................................. بقایای ضیویایی -5-3     

 34 ................................................................ سایش اثشات  -6-3     

 36 ................................................ هحیطی گستشُ پیاهذّای صیست  :‌‌4فصل‌

 37 .................................................. کوی کشدى تخلیِ پساب ّا  – 1-4     

 39 ..................................................... اسصیابی اثشات آلایٌذُ ّا  -2-4    

 41 ........................................... یابی ٍ طشاحی هضاسع پشٍسش هکاى  :‌‌5فصل‌

 41 ...................................... حذٍدیت ّای استفادُ اصهکاى ّای بالقَُ ه - 5 -1   

 49 ............................................. اطلاػات اصلی بشای اًتخاب هکاى  -5 -2  

 53 ..................................... هکاى یابی هضاسع دس هشداب ّا ٍهاًگشٍّا  -5 -3  

 55 .......................................... استفادُ چٌذگاًِ اص هاًگشٍّا  -5 -1-3        

 58 ..................... هاًگشٍّا، هکاى ّایی بشای ایجاد هضاسع پشٍسضی  -5 -3 -2        

 65 .................................. خاب هحیطْای آبی ٍ رخایش هَسد باصساصی اًت -5 -4 

 69 ...................................................... طشاحی هضسػِ پشٍسش  -5 -5 



 72 ............................................................ تؼَیض آب  -5 -1-5       

 71 ........................................ تسْیلات تصفیِ کٌٌذُ هَاد صائذ -5 -5 -2      

 81 .................................................. کٌتشل بیواسیْای آبضاد -3-5-5     

 86 ........................................................ استفادُ اص هٌابغ طبیؼی  :‌‌6فصل‌

 86 ............................ ٍ بْشُ بشداسی اص آًْا هٌابغ آبی هَجَد دس خطکی -6 -1        

 88 .................................................. استفادُ اص کَدّای حیَاًی  -2-6       

 92 .......................................................... استفادُ اص فاضلاب -3-6      

 93 ........................................ استفادُ اص پساب ًیشٍگاّْای حشاستی – 4-6    

 95 .............................................................. باصگشدش آب  -6 -5    

 96 ............................. استفادُ اص سطَح غزایی طبیؼی دس آبضی پشٍسی -6 -6    

 98 .............................................. پشٍسی ضیهَاد صائذ حاصل اص آب  :‌‌7فصل‌

 99 ........................................... یئغزابقایای ٍ  کابَلیتهَاد صائذ ه -1-7       

 126 ........................................... ّای طبیؼیهَاد صائذ حاصل اص غزا -2-7      

 127 ................................................................ تلفات غزایی -3-7      

 129 ........................................... سٍش ّای اًذاصُ گیشی هَاد صائذ -4-7      

 111 ................................................ هَاد صائذ حاصل اص کَددّی  -5-7      

 115 ............................................... ّا اتتبقایای بیَسیذّا ٍ بیَس -6-7      

 126 ............................................................ ضکَفایی جلبکی -7-7      

 128 .......................................................... جَاهغ باکتشیایی -7 -8      

 132 .............................................. چگًَگی ٍ تأثیش تخلیِ هَاد صائذ  :‌‌8فصل‌

 133 ...................................................... هاّیت تخلیِ هَاد صائذ -1-8        

 137 ............................................................... پشٍسش تَأم – 2-8       

 142 .......................... ّای پشٍسضی ٍ فشاس گًَِ غیشبَهیّای  هؼشفی گًَِ :‌‌9فصل‌

 142 ............................................................... ای گًَِتٌَع  -1-9      



 142 ............................................ ّاگًَِ   اکَلَطیک هؼشفی اثشات -2-9      

 145 ............................................................. ّا اًتقال بیواسی -3-9      

 149 ....................................................... ّاگًَِ   کٌتشل هؼشفی -4-9      

 155 ..................... پشٍسضی سگًَِ ّاییجِ فشاتطًتیکی دس ً کاّص رخائش -5-9      

 158 ............................... حیَاًات صًذُ آبضی اًتقالهذیشیت  دستَسالؼول -6-9      

 161 ............................................. َاهل بیواسیضا دس هحیطْای آبیػ  :‌11فصل‌

 162 ....................................................... ػَاهل بیواسیضابشٍص  -1-12      

 165 ....................................... بیواسیْاهَثش بش بشٍص هحیطی  ػَاهل -2-12      

 166 .......................................... ّای هسشی کٌتشل گستشش بیواسی -3-12      

 169 ........................................ پشٍسی پشًذگاى ٍ پستاًذاساى دس آبضی  :‌11فصل‌

 171 ...................................... یهضاسع آبضی پشٍس دستاثیش پشًذگاى  -1-11      

 173 .............................................پشًذگاى دستاثیش آبضی پشٍسی  -2-11      

 177 .................................. پستاًذاساى ضکاسی  دستاثیش آبضی پشٍسی  -3-11     

 179 .............................................. پشٍسی سلاهت هحصَلات آبضی  :‌‌12فصل‌

 182    ّای اصلاح ًظادی ٍ هحصَلات غزایی تغییش یافتِ طًتیکی بشًاهِ -1-12      

 181 .................................................. ّای صیست هحیطی آلایٌذُ -2-12     

 182 .............................................. آلَدگی ًاضی اص فلضات سٌگیي -3-12     

 184 ................................................... ّای اسگاًَکلشیي   آلایٌذُ -4-12     

 186 ............................................. آلَدگی هیکشٍبی سخت پَستاى -5-12     

 187 ّا آلَدُ ضذى آبضیاى دس استخشّای پشٍسضی استفادُ کٌٌذُ اص پساب -6-12     

 189 ................................................. آلَدگی ًاضی اص سوَم جلبکی 7-12     

 195 .......................................................... پشٍسی پایذاس آبضی  :‌13فصل‌

 196 ........................................................... تؼشیف پایذاسی - 1-13       

 198 ......................................................... پایذاسی اقتصادی -2-13       



 199 .................................................... پایذاسی صیست هحیطی -3-13      

 221 ................................................. جٌبِ ّای اجتواػی پایذاسی -4-13      

 223 ...................... دستَسالؼول ّای کلی بشای دستیابی آبضی پشٍسی پایذاس 5-13      

 228 ...................................... هحیطی ٍ صیستاسصیابی اثشات اقتصادی   :‌14فصل‌

 228 ...................................... طشح سیضی تَسؼِ ٍاطلاػات ػوَهی  -1-14      

 211 ............................................... هٌاطق تَسؼِ آبضی پشٍسی  – 14 -2      

 217 .............................................. اسصیابی اثشات صیست هحیطی -14 -3     

 221 ..................................................... سًٍذ اسصیابی  -14 -3 -1            

 224 .......................... تؼییي هحذٍدُ ٍ ػوق کاس ٍ ضٌاخت اثشات  -14 -3 -2            

 225 .......................................... سٍش ّای ضٌاخت اثشات  -14- 3 -3            

 229 ................................................. پیص بیٌی ٍبشآٍسد  -4-3-14            

 242 ........................................ ٍ تصوین گیشی  EIAسٌذ  -14 -3 -5            

 241 .............................................................. پایص -14 -3 -6            

 244 ....................................................... بْساصی اثشات ًاهطلَب :‌15فصل‌

 244 ..................................................... استفادُ اص صهیي ٍ آب  -1-15       

 253 ......................................................... پشٍسش ضیَُ ّای -2-15      

 258 ........................................................... تصفیِ هَاد صائذ -3-15      

 266 ............................................................. تحقیق ٍ ًظاست  :‌16فصل‌

 266 .................................................... هذل ساصی هحیط صیست -1-16       

 273 ............................................................ اقذاهات ًظاستی -2-16      

‌278 ................................................................................. هنابع

‌317 ............................................................................. اختصارات‌

‌318 ............................................................................... ناهه‌واشه

 
 



 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Aquaculture and the Environment 

 

 

 

 

By : T.V.R. Pillay 

Blackwell, 2004 

 

 


